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Cele europejskiej polityki gospodarki
odpadami w zakresie odpadow
ulegajgcych biodegradacji

o Dyrektywa 1999/31/WE w sprawie sktadowania
odpadow

0 Decyzje Rady z 19 grudnia 2002 r. ustanawiajqce
kryteria i procedury akceptacji odpadow na
sktadowiskach stosownie do art. 16 i aneksu II
dyrektywy 1999/31/EC.




Efekty ograniczenia skladowania odpadow
ulegajacych biodegradacji w krajach
europejskich (stan na koniec 2005 r.)

Panstwo 2006 2009 2016
Austria Tak Tak Tak
Dania Tak Tak Tak
Francja Tak Tak Nie
Niemcy Tak Tak Tak
Holandia Tak Tak Tak
Szwecja Tak Tak Tak
Wiochy Tak ? Nie
Irlandia Nie Nie Nie
Hiszpania* ? Nie Nie
Wielka Brytania* Nie Nie Nie




Polskie przepisy regulujqce biologiczne procesy
przeksztatcania odpadow i zagospodarowanie ich
produktow oraz przetworzonych odpadow

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach

o Ustawa definiuje m.in. pojecia:
= odpady ulegajace biodegradacji - to odpady, ktére
jg rozktadowi tlenowemu lub beztlenowemu przy

ulegaf _ tlenc
udziale mikroorganizmow,

= recykling organiczny - obrobka tlenowa, w tym
komfostowanie, lub beztlenowa odpadow, ktore ulegajq
rozktadowi biologicznemu w kontrolowanych warunkach
przy wykorzystaniu mikroorganizmoéw, w wyniku ktorej
powstaje materia organiczna lub metan; skfadowanie na
skladowisku odpadow nie jest traktowane jako
recykling organiczny,

= unieszkodliwianie odpadow - poddanie odpadow
procesom przeksztatcen biologicznych, fizycznych lub
chemicznych, okreslonym w zatgczniku nr 6 do ustawy, w
celu doprowadzenia ich do stanu, ktory nie stwarza
zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska.




0 Nie ma uniwersalnej definicji kompostowania.

O to kontrolowany, biologiczny rozktad i
stabilizacja substratow organicznych, w warunkach tlenowych, ktére
prowadzg do wzrostu temperatury materiatu do zakresu termofilowego,
w wyniku wydzielania biologicznie produkowanego ciepta. Efektem
procesu jest produkt pewny sanitarnie, zasobny w substancje
humusowe i biogenne oraz wystarczajgco stabilny do celéw
magazynowania i wprowadzania do gruntu, bez szkodliwego wptywu na
srodowisko.

O jest to
kontrolowany, biologiczny proces rozktadu i stabilizacji substratow
organicznych, w warunkach beztlenowych, w ktérym substancje
organiczne sg przeksztatcane w metan i ditlenek wegla (biogaz).

O - termin
MBP obejmuje procesy: rozdrabniania, przesiewania, sortowania,
klasyfikacji i separacji, ustawione w roznorodnych konfiguracjach w celu
mechanicznego rozdzielenia strumienia odpaddw (najczesciej
pozostatych odpadow komunalnych) na frakcje dajace sie w catosci lub
w czesci wykorzysta¢ materiatowo lub/i energetycznie oraz na frakcje
ulegajacq biodegradacji, odpowiednig dla biologicznego przetwarzania w
warunkach tlenowych lub beztlenowych.




W art. 16a. ustawa okresla obowiazkowe
zadania wtasne gmin w zakresie gospodarki
odpadami komunalnymi, a wsrod nich m.in.:

O ob,L ecie 100% mieszkancow gminy zorganizowanym systemem
ierania wszystkich rodzajow odpadow komunalnych,

o redukcja ilosci sktadowanych odpadow do 85% masy
wytwarzanych odpaddéw - do 2014.

O zapewnianie warunkow funkcjonowania systemu selektywnego
zbierania odpadow komunalnych, aby byto mozliwe:

= ograniczenie sktadowania odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradaciji do,

75% ilosci odpadéw wytworzonych w 1995 r. - do 2010 r.;
50% iloSci odpadow wytworzonych w 1995 r. - do 2013; i
35% ilosci odpaddw wytworzonych w 1995 r. - do 2020 r.
w stosunku do masy tych odpadéw wytworzonych w 1995 r.
= wydzielanie odpadéw niebezpiecznych z odpadéw komunalnych,

m osmkgnque poziomow odzysku i recyklingu odpadow
opakowaniowych do roku 2014,
odzysk: 60%; i
recykling: 38% odpadow wszystkich rodzajéw, ze szczegdtowymi celami
od 15% - dla drewna, do 60% - dla papieru i kartonu.

O zapewnianie budowy, utrzymania i eksgloataql wtasnych lub
wspolnych z innymi gminami lub przedsiebiorcami instalacji do
odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych albo
zapewnienie takich warunkow dla przedsiebiorcow.




Osady komunalne

o Ustawa o odpadach (art. 43) okresla:
= zasady i warunki odzysku osaddéw Sciekowych, polegajgcego na ich
stosowaniu:
w rolnictwie witgczajgc w to uprawy do produkcji pasz,
do rekultywacji terenow, w tym gruntéw na cele rolne,
do dostosowania gruntow do okreslonych potrzeb .....,
do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,
do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz.
= komunalne osady sciekowe moga byc¢ stosowane, jezeli sq

ustabilizowane oraz przygotowane odpowiednio do celu i sposobu ich
stosowania.

o Rozporzadzenie Min. Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r.
w sprawie komunalnych osaddéw sciekowych okresla m.in.

szczegotowe wymagania higieniczno-sanitarne i fizyczno-chemiczne
stawiane osadom Sciekowym przeznaczonym do réznych zastosowan,

dawki tych osaddéw, ktore mozna stosowac na gruntach,

zakres, czestotliwos$¢ i metody referencyjne badan komunalnych osadéw
Sciekowych i gruntéw, na ktorych osady te majg byc¢ stosowane.




Ustawa z dnia 10 lipca 2007 roku o
nawozach i nawozeniu (bz.u. nr 147, poz. 1033)

o Ustawa reguluje m.in.:

= warunki i tryb wprowadzania do obrotu nawozow i srodkéw
wspomagajgcych uprawe roslin,

= stosowanie nawozow i sSrodkow wspomagajgcych uprawe roslin w
rolnictwie.

o Ustawa wprowadza definicje podstawowych pojec:

= nawozy - produkty przeznaczone do dostarczania roslinom sktadnikéw
pokarmowych lub zwiekszania zyznosci gleb lub stawow rybnych,

= Nnawozy organiczne - nawozy wyﬁrodukowane Z substancji or anicznej lub
Z mieszanin substancji organicznych, w tym komposty, a takze komposty
wyprodukowane z wykorzystaniem dzdzownlc
= nawozy organiczno-mineralne - mieszaniny nawozow organicznych i
mineralnych,
ﬁsrodek poprawiajacy wlasciwosci gleby - substancje oprawmmce\
wtasciwosci gleby lub jej parametry chemiczne, fizyczne, fizykochemiczne lu
biologiczne, z wytgczeniem dodatkow do wzbogacanla gleby wytworzonych
wytacznie z produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego

= stymulator wzrostu - zwigzek organiczny |lub mineralny lub jego
mieszanina, wptywajaca korzystnie na rozwadj roslin lub inne procesy zyciowe
roslin, z wy+qczen|em regulatora wzrostu,

podtoze do upraw - materiat inny niz gleba, w tym substraty, w ktérym
\ uprawiane sg rosliny. /

Srodki wspomagajace uprawe roslin —




o Wprowadzanie do obrotu nawozu lub srodka
wspomagajacego uprawe roslin jest mozliwe tylko na
podstawie decyzji ministra wlasciwego do spraw
rolnictwa, ktéry wydaje jg po uzyskaniu opinii upowaznionych
jednostek na podstawie wynikow przeprowadzonych badan
danego nawozu lub srodka.

o Ustawa, w rozdz. 4 art. 24 okresla warunki przechowywania
nawozow i srodkow wspomagajgcych uprawe roslin.

o Obowigzujgce rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
~9.10.2004 r.) w sprawie wykonania niektorych przepiséw
ustawy,. 0 nawozach i nawozeniu zostato wydane na padstawie
nieobowigzdjgcej juz ustawy o nawozach i nawozeniu z 2004 r. |
okresla m.in.:

m szczegotowy zakres badan nawozQw-isrodkdow wspomagajacych
uprawe roslin oraz zakresepinii 0 w/w materiatach,

m _]eanStkI organizacyjre upowazriene do przeprowadzania badan
nawozow i srodkdW wspomagajacych;

= dopuszezdine rodzaje zanieczyszczen wystepejacych w nawozach i
gdkach wspomagajacych uprawe roslin,

= minimalne wymagania jakosciowe nawozow wprowadzarych do
obrotu na podstawie pozwolenia ministra do spraw rolnictwa.




Projekt rozporzadzenia z dnia 7 listopada 2007 roku,

Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
przedstawiony do notyfikacji; Komisja Europejska wstrzymata
procedury legislacyjne do 16 maja br.

O Szczegotowy zakres badan nawozow i srodkow wspomagajacych
obejmuje:
= badania fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne,
= badania biologiczne stwierdzajgce stan sanitarny,
= badania rolnicze.

o Badaniami rolniczymi nie obejmuje sie m.in.

® Nawozu organicznego i organiczno-mineralnego wytworzonego
wytacznie z surowcow roslinnych oraz ubocznych produktow
zwierzecych spetniajacych wymagania okreslone w
rozporzadzeniu (WE) nr 1774/2002, jesli w wyniku badan
fizycznych, fizykochemicznych i chemicznych, przedtozonej
technologii jego produkcji oraz zastosowanych surowcéw do jego
wytwarzania stwierdzono, ze nawoz ten bedzie przydatny do
nawozenia gleb lub roslin lub rekultywacji gleb.

o0 Na podstawie tego zapisu rozporzadzenia mozna przyjac, ze
kompost wytworzony wytacznie z odpadow roslinnych z terenow
zielonych oraz bioodpadow spetniajacy wymagania dla nawozow
organicznych, nie bedzie wymagac badan rolniczych.




o Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen w nawozach organicznych
| organicznych srodkach wspomagajqcych uprawe roslin:

= chromu 100 mg/kg sm,
= kadmu 5 mg/kg sm,
= niklu 60 mg/kg sm,
= otowiu 140 mg/kg sm,
= rteci 2 mg/kg sm.

o W nawozach i srodkach wspomagajacych nie mogq wystepowac:
m zywe jaja pasozytow jelitowych - Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara
sp.,
= bakterie z rodzaju Salmonella.

m liczba bakterii z rodziny Enterobacteriaceae, okreslona na podstawie liczby
bakterii tlenowych, powinna wynosi¢ mniej niz 1000 jtk na gram nawozu.

o Minimalne wymagania jakosciowe okreslono tylko dla nawozow,
nie okreslono ich dla srodkow wspomagajqcych uprawe roslin.

®= nawozy organiczne w postaci statej powinny zawiera¢ > 30% substancji
organicznej w suchej masie.

= w przypadku deklarowania w nich azotu lub fosforu, lub potasu, lub ich
sumy, zawartos¢ poszczegolnych sktadnikéw nie moze by¢é mniejsza niz:
0,3% (m/m) azotu catkowitego,
0,2% (m/m) fosforu w przeliczeniu na pigciotlenek fosforu (P,O:),
0,2% (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek potasu (K,O).




Porownanie wymagan jakosciowych dotyczacych nawozow
organicznych wg obowigqzujacego Rozp. Nr 2369 z
wymaganiami dla nawozéw organicznych oraz srodkow
wspomagajacych uprawe roslin wg projektu Rozp. (z 7
listopada 2007)

Substancje org. % sm > 40 > 30 >30
Nikiel, Ni mg/kg sm <30 <60 <60
Chrom, Cr mg/kg sm <100 <100 <100
Cynk, Zn mg/kg sm <1500

Miedz, Cu mg/kg sm <400

Otow, Pb mg/kg sm <100 <140 <140
Kadm, Cd mg/kg sm <3 <5 <5
Rte¢ mg/kg sm <2 <2 <2
Potas, K,0 % masy >0,3 0,2

Fosfor, P,O. % masy >0,3 >0,2

Azot, N % masy >0,5 > (),
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Podziat procesow biologicznego przetwarzania
- jednolite nazewnictwo procesow
biologicznych

0 Procesy biologiczne - tlenowe (kompostowanie) i
beztlenowe (fermentacja metanowa) - przeznaczone sg do
przetwarzania czystych, zbieranych selektywnie
odpadow ulegajacych biodegradacji, pochodzenia
komunalnego oraz przemystowego.

o Produkt staty procesu nie bedzie juz odpadem, gdy spetniac
bedzie kryteria jakosciowe dla nawozdw organicznych lub
srodkdw wspomagajacych uprawe roslin.

m kompostowanie - proces recyklingu organicznego (R3),
ktorego gtownym celem jest wytworzenie kompostu

m fermentacja metanowa - proces recyklingu organicznego
(R3), ktorego gtownym celem jest wytworzenie biogazu oraz
przefermentowanego produktu - fermentatu.




O Procesy mechaniczno-biologicznego przetwarzania (MBP)
- sg przeznaczone gtownie do przetwarzania zmieszanych
odpaddéw komunalnych (pozostatych po selektywnym zbieraniu
grakCJl do odzysku, w tym recyklingu) w celu ich przygotowania

0:

r ostatecznego skiadowania,

m procesow odzysku, w tym odzysku energii, lub termicznego
unieszkodliwiania (suszeme biologiczne).

0 Produkt staiY nie spetnia wymagan dla nawozow
organicznych lub srodkéw wspomagajacych uprawe roslin, ale po
spetnieniu okreslonych wymagan moze by¢ poddany odzyskow
lub unieszkodliwianiu.

o Procesy MBP mogqa byc¢ realizowane w warunkach
tlenowych i beztlenowych:

= tlenowa stabilizacja - proces biologicznego
unieszkodliwiania odpadéw w warunkach tlenowych, w
wyniku ktorego wytworzony zostanie nowy odpad -
stabilizat,

s beztlenowa stabilizacja - proces biologicznego
unieszkodliwiania odpadéw w warunkach
beztlenowych, w wyniku ktérego wytworzony zostanie
biogaz oraz nowy odpad - stabilizat.




Klasyfikacja odpadow wytworzonych w procesach biologicznych, wraz z
propozycjami dostosowania nazewnictwa rodzajow odpadow (w
katalogu odpadow), ktore wynika z oceny jakosci tych odpadow i ich
przydatnosci do odzysku

Rodzaj

brocesu Produkt Kod odpadu
19 05 03 =kompost-nie odpowiadajacy
wymaganiom (1ie hadajqcy sie do wykorzystania)
Tlenowy | kompost |19 05 03 - kompost nie odpowiadajacy
wymaganiom dla nawozow organicznych lub
srodkow wspomagajacych uprawe roslin
Beztleno |fermentat |19 06 04 - przefermentowane odpady z
-Wy beztlenowego rozktadu odpadow komunalnych
ntowane odpady z
MBP | beztlenewego rozkiadu odpadow komunalnych
tt:)lif\-owo- kompost 19 05 03 - kompost nie odpowiadajacy
tlenowy wymaganiom dla nawozéw organicznych lub

sSrodkow wspomagajacych uprawe roslin




Klasyfikacja odpadow wytworzonych w procesach MBP

Produkt

Kod odpadu

frakcja drobna (<20

19 12 12 - inne odpady (w tym
zmieszane substancje i przedmioty) z

mm) mechanicznej obrdbki odpadow, inne niz
wymienione w 19 12 11,
Proces : : .
tlenowy 19 05 99 - inne nie wymienione odpady
stabilizat 19 06 04 - przefermentowane odpady z
Proces beztlenowego rozktadu odpadéw
beztlenowy

komunalnych

frakcja gruba > 80 mm)

19 12 12 - inne odpady z mechanicznej
obrobki odpadow, inne niz wymienione
w19 12 11

zanieczysze
nia z oczy-
Szczanhia
stabilizatu

Proces 19 05 01 - nie przekompostowane frak-
tlenowy cje odpaddéw komunalnych i podobnych
Proces bez-

tlenowy

19 06 99 - inne nie wymienione odpady




Odpady komunalne nadajace si¢ do przetwarzania
w wyroznionych procesach biologicznych:

O proces kompostowania

= selektywnie zbierane frakcji odpadow roslinnych z kuchni,
stotowek, restauracii,

= odpady roslinne z ogroddw i terendw zieleni miejskiej,
m czesci odpadow z targowisk oraz papier i tektura,

o proces fermentacji
= odpady roslinne z kuchni, stotowek, restauracii,
= odpady ttuszczow i olejow roslinnych,
= niezdrewniate odpady roslinne z ogrodow i z terenow zieleni
miejskiej oraz z targowisk,
o kombinacja procesow fermentacji i
kompostowania
= te same odpady, ktére wymieniono jako przydatne do
kompostowania,
O procesy mechaniczno-biologiczne

= zmieszane odpady komunalne (odpady pozostate po
selektywnym zbieraniu wybranych frakcji do recyklingu).




Okreslenie wymagan odnosnie do
wiasciwosci przeksztatcanych odpadow

o Zawartosc substancji organicznej

= min. 50% sm, jesli celem procesu jest wytworzenie nawozéw orga-
nicznych, zawierajacych substancje organiczng w ilosci > 30% sm,

= min. 40% sm, gdy celem procesg ﬂ; est wytworzenie srodkow
|

wspomagajacych uprawe roslin lub biologiczne unieszkodliwianie
odpadéw,

o Wilgotnosc - 45-609% (maks., 70% gdy przetwarzane sg
odpady o stabilnej strukturze),

o Zawartosci sktadnikow biogennych - NPK

= generalnie konieczne jest zachowanie we wszystkich mieszankach
odpadow do biologicznego przeksztatcania proporcji wegla
(ilggmcznego do azotu i fosforu, C/N ok. 25-25, oraz C/P ok.

= w przypadku odpadéw do wytworzenia nawozdw organicznych,
minimalne zawartosci w przetwarzanej mieszaninie

azotu > 0,32% sm (gwarancja zachowania w nawozie zawartos¢ azotu 0,3%
sm),

fosforu > 0,29% sm jako P,0. (gwarancja zachowania w nawozie ilosci
0,2% sm Jako P,O:),

potasu > 0,2% sm jako K,0 (gwarancja zachowania w nawozie minimalnej
zawartosci K O -0,2% sm).




Stezenie otowiu w komposcie po rozktadzie
substancji organicznej do 60% s.m

160
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Maksymalne zalecane zawartosci metali w
mieszaninie odpadow do kompostowania oraz
dopuszczalne w nawozach i srodkach

wspomagajacych

O ograniczenie stanowig dopuszczalne zawartosci metali w nawozach
organicznych i srodkach wspomagajacych uprawe roslin (nalezy
uwzglednic¢ 1,5-2 krotne zatezanie metali w produkcie w stosunku do
ich zawartoéci w mieszaninie przetwarzanych odpadow)

Zawartosci metali ciezkich, mg/kg sm
Maksymalne zalecane w Dopuszczalne w nawozie
Metal Jednostka odpadach w odpadach organicznym lub srodku
przed biologicznym wspomagajacym uprawe
przetwarzaniem roslin
Nikiel, Ni | mg/kg sm <40 <60
Chrom, Cr | mg/kg sm <65 <100
Cynk, Zn | mg/kg sm - -
Miedz, Cu | mg/kg sm - -
Otow, Pb | mg/kg sm <90 <140
Kadm, Cd | mg/kg sm <3 <5
Rte¢, Hg mg/kg sm <1 <2




Wymagania BAT dla technologii
przeksztatcania odpadow w procesach
biologicznych

o Nowe instalacje biologicznego i mechaniczno-biologiczne-
go przetwarzania powinny spetnia¢c wymagania BAT,

a instalacje istniejace powinny byc¢ do niej
dostosowywane.

o W Polsce brak dokumentdéw referencyjnych okresla%qcych BAT dla
instalacji biologicznych i mechaniczno-biologicznyc

o Dokument referencyjny BAT Waste Treatments Industries
dla UE (sierpien 2006 r.) zawiera wymagania dla rozwigzan
technicznych instalacji biologicznego przeksztatcania odpadow:

= 66. Nalezy stosowac nastepujace technik magazynowania
odpadoéw:

Hale wyposazone w automatycznie i szybko zamykajace sie drzwi, w celu
minimalizacji emisji odorow,
odpady o wysokim potencjale odorowym nalezy roztadowywac do
zamknietych zasobni ze Sluza dla pOJazdow
powietrze z hal i zasobni nalezy ujmowac pod niewielkim podcisnieniem i
oczyszczac.




66. Nalezy dostosowac dopuszczalne rodzaje odpadow i
procesy separacji do typu procesow biologicznego
przetwarzania i mozliwej do zastosowania techniki ograniczania
emisji (np. z w zaleznosci od zawartosci odpadow
nierozktadalnych),

67. Nalezy zastosowac nastepujace rozwigzania fermentacji
metanowej:

Scista integracja procesu z gospodarka wodng,
recyrkulacja mozliwie najwiekszych ilosci sciekdw do reaktora,
prowadzenie procesu w warunkach termofilowych, jesli to mozliwe,

mierzenie wartosci TOC, ChZT, N, P i Cl- w doptywie i odptywie z
reaktora,

nalezy maksymalizowac produkcje biogazu.

68. Nalezy ograniczac¢ emisje pytu, NO,, SO,, CO, H,S i LSO do
powietrza w gazach ze spalania biogazu jako paliwa poprzez
zastosowanie odpowiednich kombinacji proceséw oczyszczania.



= 69. Nalezy optymalizowa¢ mechaniczno-biologiczne przetwarzanie
odpadow poprzez:
stosowanie w petni zamknietych bioreaktoréw,

unikanie warunkdéw beztlenowych podczas procesu tlenowej stabilizacji
poprzez kontrole przebiegu procesu i ilos¢ wprowadzanego powietrza i
dostosowanie napowietrzania do aktualnej intensywnosci biodegradacji,

efektywnie gospodarowanie wodgq,
izolowanie termiczne Scian hali biologicznej stabilizacji,

minimalizacje ilos¢ wytwarzanych gazéw odlotowych do 2500-8000
m3/Mg odpadodw,

zapewnienie jednorodnego sktadu wsadu do procesu,

recyrkulacje wody poprocesowej lub osadéw w ramach instalacji tlenowej
stabilizacji dla wyeliminowania emisji tych wdd na zewnatrz,

prowadzenie ciggtego monitoringu korelacji pomiedzy kontrolowanymi
parametrami biodegradacji i mierzonymi emisjami (gazowymi),

minimalizacje emisji amoniaku przez optymalizacje sktadu masy, a
szczegolnosci wartosci ilorazu C:N w przetwarzanych odpadach.

= 70. Nalezy ograniczy¢ emisje z instalacji mechaniczno-biologicznej
do <500-6000 j.o./m3 dla odorow oraz do 1-20 mg NH;/m3.

= 71. Nalezy ogranicza¢ emisje do wod zwigzkdow azotu.




Minimalne warunki prowadzenia procesow biologicznych i mechaniczno-
biologicznych, ktore zapewniaja uzyskanie produktow lub stabilizatow o
parametrach jakosciowych i stopniu ustabilizowania zapewniajacych
dopuszczenie ich do skladowania, okreslone w oparciu wymaganiach BAT oraz
wyniki badan efektywnosci przetwarzania odpadéw w réznych instalacjach

0 Kompostowanie:
= proces dwustopniowy,

= pierwszy stopien w reaktorze zamknietym lub w zamknietej hali, o
czasie prowadzenia procesu min. 2 tygodnie (optymalnie 4
tygodnie), zalecany proces kompostowania dynamicznego,

= drugi stopien - czas kompostowania od 10 tygodni do 8 tygodni,

® napowietrzanie wymuszone w pierwszym stopniu, otwarte prymy z
mechanicznym przerzucaniem w drugim stopniu.

o Fermentacja metanowa + kompostowanie

= fermentacja w zakresie mezofilowym przez min. 20 dni, a w
zakresie termofilowym — min. 12 dni.

= tlenowa stabilizacja (kompostowanie) przefermentowanego
materiatu przez min. 4 tygodnie, w tym min. 1 tydzien w reaktorze
zamknietym lub w hali, pozostate 3 tygodnie w pryzmach z
mechanicznym przerzucaniem.




o0 Proces mechaniczno-biologiczny z
tlenowa stabilizacja

= mechaniczne sortowanie ZOK na frakcje
granulometryczne: minimum 2 frakcje:

= odsiew - frakcja wysokokaloryczna; kierowany do
przetwarzania na i przekazywany do
odzysku energii badz do spalania w spalarni komunalnej (w
przysztosci po zrealizowaniu programu budowy spalarnlg

= przesiew, kierowany do

Lednostopmowe lub dwustopniowe, zamkniete, quasi dynam|czne
ompostowanie z aktywnym napowietrzaniem i ujmowaniem

powietrza oraz regularnym przerzucaniem odpadow przez okres
od 6 do 12 tygodni (w tym min. 2 tygodnie w zamknietym
reaktorze lub w hali),

m skitadowanie:

, hieprzydatnej do wytworzenia
paliwa,

(jesli nie bedzie przeznaczony do zadnego z
dopuszczonych zastosowan) oraz (przy
rozdziale na 3 frakcje, jesli nie bedzie poddana dodatkowej
stabilizacji z frakcja srednlq)




0 Proces mechaniczno-biologiczny z beztlenowa i tlenowa
stabilizacja

= mechaniczne sortowanie zmieszanych odpadow
komunalnych na frakcje granulometryczne: minimum 2

frakcje:
= odsiew - frakcja wysokokaloryczna; kierowany do
przetwarzania na | przekazywany do
odzysku energii badz do spalania w spalarni komunalnej (w
przysztosci po zrealizowaniu programu budowy spalarnlg
= przesiew; kierowany do ; proces
dwustopniowy,
w I stopniu - ,
w II stopniu -

z aktywnym napowietrzaniem |
ujmowaniem powietrza oraz regularnym przerzucaniem odpadow
przez okres od 2 do 4 tygodni.

m skitadowanie:

, hieprzydatnej do wytworzenia
paliwa,

(jesli nie bedzie przeznaczony do zadnego z
dopuszczonych zastosowan) oraz (przy
rozdziale na 3 frakcje, jesli nie bedzie poddana dodatkowej
stabilizacji z frakcja srednlq)




Wymagania dotyczace jakosci oraz sposobow
wykorzystania powstatych produktow i odpadow

Wyrdznia sie 3 grupy kryteridow oceny jakosci
produktow i odpadow procesdw biologicznych i
mechaniczno-biologicznych:

o skiad i wilasciwosci fizyczne, fizyko-chemiczne
I chemiczne,

O stan sanitarno-higieniczny (obecnosc
wskaznikow organizmow patogennych),

o stopien dojrzatosci lub ustabilizowania, w
aspekcie stosowania lub sktadowania.




Sktad i wlasciwosci fizyczne,
fizyko-chemiczne i chemiczne

O

Obowigzujace prawo, okresla jednoznaczne kryteria sktadu
chemicznego tylko dla nawozéw organicznych (w koncowej fazie
przyEotowanla sq nowe kryteria dla nawozow organicznych oraz
srodkdow wspomagajacych uprawe roslin).

W nawozach organicznych oraz srodkach wspomagajacych
uprawe roslin limitowane sq:

= dopuszczalne zawartosci zanieczyszczen - sktadnikow
szkodliwych,

= minimalne wymagane zawartosci sktadnikow organicznych
lub nawozowych.

Brak kryteriow jakosci stabilizatow nie spetniajacych wymagan
dla nawozow organicznych i srodkow wspomagajacych uprawe
roslin, a takze dla innych odpaddw z procesow biologicznych i
mdech?(nlczno biologicznych, w aspekcie roznych mozliwosci ich
odzysku

Propozycja: zasady i kryteria dopuszczenia stabilizatu do
roznych metod odzysku oraz do sktadowania, bazujace na
kryteriach obowigzujacych dla stosowania osadéw sciekowych.



o Stabilizaty otrzymane ze zmieszanych odpadow komunalnych
(z udziatem lub bez udziatu osadow sciekowych) nie moga byc
stosowane na gruntach rolnych, tj. ani do nawozenia ani do
rekultywacji gruntow rolnych.

o Dopuszcza sie stosowanie stabilizatow do:

dostosowywania gruntow do okreslonych potrzeb wynikajacych z
plandow gospodarki odpadami, planéw zagospodarowania
przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu,

= uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu,
= uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji pasz.

, obejmuje m.in.:

wykorzystanie stabilizatu do rekultywacji terenéw zdegradowanych,
gruntow bezglebowych przeznaczonych do zagospodarowania na
tereny lesne, zielone, itp., - stabilizat tworzy warstwe
bezposrednio lezaca pod wierzchnia pokrywa
rekultywacyjna z gruntu rodzimego,

wykorzystanie stabilizatu do rekultywacji skarp i wierzchowiny
sktadowisk - jako warstwa dolna, pod bezposredniq pokrywa
rekultywacyjng z ziemi.



Dopuszczalne zawartosci metali ciezkich oraz
innych zanieczyszczen w stabilizatach w
zaleznosci od sposobu odzysku - propozycja

Rekulty- | Dostoso- Uprawa roslin
Jed- wacja wanie przezna- | nieprzezna-
Parametr nosika terenow | gruntdw do | czonychdo | czonych do
nacele | okreslonych |  produkcj Spozycia |
nierolne | potrzeb kompostu | produkcji pasz
Otow, Pb mg/kg Sm 500 500 500 500
Kadm, Cd mg/kg Sm 10 10 10 10
Rtec¢, Hy mg/kg Sm 5 5 5 5
Nikiel, Ni mg/kg Sm 100 100 100 100
Cynk, Zn mg/kgSm | 2500 2500 2500 2500
Miedz, Cu mg/kg Sm 800 800 800 800
Chrom, Cr mg/kg Sm 500 500 500 500
Kamienie > 5 mm % masy 2,5 2,5 5 2,5
Szkto, folie >10 mm | % masy 1 1 2 2




o Stabilizaty nie speftniajace wymagan dla poszczegolnych
zastosowan mogaq byc¢ wytacznie sktadowane na
sktadowiskach odpadow innych niz niebezpieczne i komunalne
pod warunkiem spetnienia wymagan okreslonych w

Kryteria dopuszczania odpadow (dodatkowe) o kodach 19 08 (05, 12,
14), 19 12 12 oraz z grupy 20 do sktadowania na sktadowisku odpadow

Lp. Parametr WartosC graniczna

1 Ogolny wegiel organiczny (TOC) 5 % suchej masy
Strata przy prazeniu (LOI) 8 % suchej masy

3 Ciepto spalania do 6 MJ/kg sm

o Oznacza to, ze do dnia 31dqrudn|a 2012 nalezy zapewnic
przetwarzanle wszystkich odpadow komunalnych, osadow
Sciekowych oraz odpadow z sortowanla odpadow 'dla spetnienia
dodatkowych parametrow sktadowania. Spetnienie tych wymagan
mozliwe jest tylko w przypadku procesow termicznych, w
procesach biologicznych nie osiggnie sie¢ wymaganych wartosci
parametrow TOC oraz straty przy prazeniu.




Stan sanitarno-higieniczny

o W polskim prawie, wymagania sanitarno-higieniczne zostaty
jednoznacznie okreélone dla nawozéw organicznych i srodkow
wspomagaj?cych uprawe roslin. Kryteria te powinny byc¢ spetnione przez
komposty | fermentaty, jesli majgq byc zaliczone do w/w produktow.

o W nawozach i srodkach wspomagajgcych uprawe roslin nie mogq
wystepowac:
m zywe jaja pasozytdw jelitowych — Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.,
= bakterie z rodzaju Salmonella.

o Dla kompostow i oczyszczonych stabilizatéw nie spetniajacych wymagan
ustalonych dla nawozéw i sSrodkow wspomagajacych wzrost roslin,
stosowanych do odzysku (do rekultywacji terenow; a takze dla
stabilizatow przeznaczonych do sktadowania na sktadowisku, kryteriow
higieniczno-sanitarnych w Polsce nie ustanowiono. Kryterlow takich nie
ustanowiono takze w innych krajach UE.

o W opracowaniu nie ustalono wymagan sanitarno-higienicznych dla
stabilizatow, jednak procesy stabilizacji biologicznej powinny spetniac
wymagania dotyczgce minimalnego czasu trwania oraz minimalnej
temperatury, gwarantujgce wystarczajacy poziom higienizacji.




Wg projektu dyrektywy o bioodpadach,

podczas kompostowania

(tlenowej stabilizacji) nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

Tempe- Czas Liczba przerzucan
. : ratura, utrzymywania masy
=peEeely enpesenEilE oC temperatury, d kompostowej
W pryzmach 55 2 tygodnie 5
W pryzmach 65 1 tydzien 2
W reaktorach zamknietych 60 1 tydzien -

O Procesy fermentacji nalezy tak prowadzi¢, aby w przypadku fermentacji

termofilowej w okresie min. 24 godzin temperatura wynosita min. 55°C,

a czas trwania procesu fermentacji nie byt krotszy niz 20 dni.
o W przypadku prowadzenia fermentacji w nizszych temperaturach lub w

krotszym czasie:

= odpady surowe muszg przez min. 1 godzine by¢ poddane wstepnej obrobce

w temp. 70°C lub

m odpady przefermentowane muszg przez min. 1 godzine by¢ poddane

korncowej obrébce w temp. 70°C lub

= odpady przefermentowane muszg by¢ dodatkowo poddane kompostowaniu.

O Te same wymagania dotycza biologicznego przetwarzania odpadow w
instalacjach mechaniczno-biologicznych.




Stopien stabilizacji odpadow

o Celem procesdw mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych
odpaddw komunalnych przed sktadowaniem jest zmniejszenie ich
objetosci, potencjatu gazotworczego oraz podatnosci na wymywanie i
osiadanie po ztozeniu na sktadowisku.

O Stopien przeksztalcenia (w tym utlenienia) substancji
organicznych do form bardziej trwatych (tj. stabilnych) okresla
sie terminem ,stabilizacja”.

O Stopien ustabilizowania jest pojeciem stosowanym gtdwnie dla oceny
dopuszczenia do sktadowania stabilizatow po procesie mechaniczno-
biologicznego przeksztatcania odpadow.

o Rozktad materiatdéw organicznych, i w konsekwencji zmniejszenie masy
odpaddéw ulegajacych biodegradacji, stanowi podstawowy parametr
decydujacy o sprawnosci biologicznego przetwarzania odpaddw.




Do mierzenia stopnia stabilizacji odpadow
zaproponowano kilkanascie wskaznikow:

o wskazniki chemiczne; zawartosc¢ substancji organicznych w
odpadzie statym okreslana posrednio, za pomocg oznaczen tj.:
zawartosc¢ substancji lotnych, popiotu i wegla organicznego
oraz wartos¢ ChZT,

o testy mikrobiologiczne krotkotrwate (aktywnosc
oddychania: emisja ditlenku wegla lub szybkos¢ poboru tlenu,
ktora moze byc¢ oznaczana w warunkach statycznych - AT4
(static respiration test) lub dynamicznych - DR4 (dynamic
respiration index)),

o jednostkowy potencjat biogazu (JPB); objetosc¢ suchego
biogazu lub korzystniej, metanu (w normalnych warunkach
cisSnienia i temperatury) wytwarzanego przez jednostke masy
wprowadzonego substratu (kg osm) w okreslonym czasie,
najczesciej 21 dni, ale rowniez w czasie 100 dni.




Stopien dojrzatosci lub ustabilizowania,
w aspekcie stosowania lub sktadowania

ustabilizowania oc OW oraz zmniejszenia w nich zawartosci
sktadnikow ulegajacych biodegradacji wskazniki:

m straty prazenia lub TOC,
= ATA4.

o Proponujemy prz;éjqé jako podstawowe parametry oceny stopnia
pa

O Biora]c pod uwage doswiadczenia niemieckie zwiqzane z oceng
stabilizatow, a takze koszty i mozliwosci badan odpadow i
stabilizatow w polskich instalacjach MBP Broponujemy uznac, ze
stabilizat nie zawiera frakcji ulegajqcych biodegradacji gdy:

= straty prazenia stabilizatow < 35% sm oraz TOC < 20% sm,

lub

= ubytek masy organicznej w stabilizacie w stosunku do masy
organicznej w odpadach, mierzony stratg prazenia lub TOC > 50%b.

0 Stabilizaty spetniajace jedno z ’,c?/ch kryteriow moga by¢
sktadowane bez ograniczen, jesli spetniajg rowniez wymagania
dotyczgce wymywalnosci zanieczyszczen.




Dzickuje za uwage
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