
Cambi AS 
Skysstasjon 11A
Pb 78 
N-1371 Asker 
Norway

www.cambi.com  
E-mail: office@cambi.no
Tel:   +47 66 77 98 00 
Fax:  +47 66 77 98 20

Cambi – współfermentacja i technologia przetwarzania odpadów 

spożywczych

Prezentacja:

Stefan Sandbacka

Dyrektor, Departament Europy Północnej i Wschodniej

Tłumaczenie:

Anna Larsson, Green Business Norway



 OBSZARY DZIAŁAŃ CAMBI

Osad : 
Proces hydrolizy termicznej ze zwiększoną produkcją biogazu 

Odpady spożywcze oraz inne materiały biodegradowalne: 
Biogazownie oraz nawozy z odpadów organicznych 

Działania:

Cambi Operations oferuje usługi eksploatacyjne oraz serwis

    

 

 



BIOGAZ- CZYSTY & NATURALNY PROCES 

42°C

Odzysk  energii 

Odzysk  składników  
odżywczych 

Odrzut 10-20%

Przekształcanie biologiczne -  żyjący system

Proces tlenowy   -      przy udziale tlenu

Proces beztlenowy  -  bez udziału tlenu 

Wskaźnik konwersji -  >70%



           ZAKŁADY REFERENCYJNE – BIOODPADY I KOFERMENTACJA

CAMBI REFERENCE LIST, BIOWASTE AND CODIGESTION
 

Customer/project
Design capacity 

(TDS/year)
Design capacity 

(wet t/year)
Approx t raw 
Sludge (a.r.)

OFMSW tons  
(a.r.)

TYPE Completed
Product 
end-use

Mjosanlegget, Biowaste Plant Lillehammer Norway 4,600 tonnes 15,000 tonnes 0 tonnes 15,000 tonnes OFMSW 2001 A

Ecopro, Codigestion plant Verdal Norway 8,000 tonnes 33,000 tonnes 20,000 tonnes 13,000 tonnes OFMSW* 2008 A

Oslo EGE Oslo Norway 15,000 tonnes 50,000 tonnes 0 tonnes 50,000 tonnes OFMSW 2014 A

Sundet WWTP Växjö Sweden 8,600 tonnes 37,000 tonnes 26,000 tonnes 11,000 tonnes WWTP* 2014 A

IVAR biogas plant Stavanger Norway 11,800 tonnes 44,000 tonnes 16,000 tonnes 28,000 tonnes WWTP* 2014 A

Mjosanlegget, New Plant Lillehammer Norway 4,800 tonnes 20,000 tonnes 14,000 tonnes 6,000 tonnes OFMSW 2016 A

Anyang City Anyang S. Korea 27,700 tonnes 128,000 tonnes 107,000 tonnes 21,000 tonnes WWTP* 2016 D

TDS = Total dry solids (1000 kg = 1 tonne) Total: 80,500 tonnes 327,000 tonnes 183,000 tonnes 144,000 tonnes

OFMSW = Organic Fraction of Municipal Solid Waste DS% in Food-w aste 30 %

*Codigestion: mix of sludge, OFMSW, and other organic w aste DS% in raw  sludge 20 %

T DS
In operations: 27,600 tonnes

Under design/construction: 52,900 tonnes
Total: 80,500 tonnes

Product end-use:
A: Use of end product in agriculture
D: Drying of end-product
I: Incineration of end-product

Location



WSAD Z ODPADÓW

• Odpady spożywcze (z segregacji u źródła)

• Odpady spożywcze z supermarketów

• ABP Kat. 3, (Zwierzęce produkty uboczne) 

Odpady z ubojni, hodowli ryb etc. 



HYDROLIZA TERMICZNA (THP)

Zbiornik

102°C

REACTOR

165-170°C

30 min

6 bar

Pulper

pre-heating 

~97°C, 

ZBIORNIK

REAKTOR

PULPER

Surowiec
13 – 17% SM

14-15% DS 12-13% DS

Para 12 bar

102°C

Ponowne wykorzystanie pary

Gaz technologiczny 

Steam explosion 12% DS



CAMBI WSPOMAGA FERMENTCJĘ – DANE LICZBOWE

Parametry kontrolne •Fermentator CAMBI •Fermentator konwencjonalny

Czas retencji <15 dni •>20 dni

Pojemność fermentatora 1/3 onwencjonalnego 1

Ładunek suchej masy org. ~12% 4-6 %

Ładunek lotnej masy org. > 5 kg/m³/day 2-3 kg/m³/day

pH 7.5 – 8.0 6.8 – 7.5

Temperatura 38 – 42⁰C 35 - 37⁰C

VFA/Zasadowość 0.1 – 0.5 •0.1 – 0.5

Amoniak 2500 – 3200 mg/l •600 – 1000 mg/l

Jakość gazu 65 – 70% CH , H S niskie₄ ₂ •60 – 65% CH₄, H₂S wysokie

Bakterie pieniące Brak/ min. •Nocardia, Microthrix

Stopień konwersji s.l. 70% VSR •~50-55% VSR

Produkcja biogazu na tonę SM 510 m3/SM tonę •350 m3/SM tonę



BIOGAZOWNIA Z ZAKŁADEM PRODUKCJI NAWOZÓW – 
OSLO



BIOGAZOWNIA W OSLO (RBA)– DANE LICZBOWE

• Start up 2013
• Przep. 50 000 t/r (odpady spoż. 28% SM)

Wytwarzane produkty:
• Uzdatniony gaz – paliwo samochodowe 
• Nawóz rolniczy

Dodatkowo:
• Podwójna linia obróbki wstępnej (100% stand by)
• System uzdatniania biogazu (obróbka wstępna )  
• System mini LNG
• Przetwarzanie odcieków (odparowanie)
  

Biogaz:
• Produkcja biogazu płynnego 10.800 kg/dzień
• CH4 4.5 MNm3/r= 26 300 litry
• Energia 5.7 MW
• Dostarcza paliwa alternatywnego dla 135 autobusów



ECOPRO – WSPÓŁFERMENTACJA

Parametry projektowe:

• 9100 tSM/rok
• 40% bioodpadów
• 60% odpadów  spoż.
• Start-up 2008



SUNDET, VÄXJÖ (SZWECJA) – WSPÓŁFERMENTACJA 
DANE LICZBOWE 

Parametry projektowe:

• THP typ B6-2
• W budowie
• 8655 tSM/r (do THP)
• 60% Bioodpadów
• 40% odpadów spoż.
• Start up VI 2014



ANYANG – WSPÓŁFERMENTACJA KOREA PŁD.

• THP typ B12-4
• W budowie
• Parametry projektowe

– 28 000 tSM/r 
– 65% Bioodpadów
– 35% Odpadów spoż.

• Start up 2016

Cambi THP



IVAR –  WSPÓŁFERMENTACJA NORWEGIA

• THP typ B6-2
• W budowie
• Parametry projektowe

– 11 800 tSM/r 
– 25% Bioodpadów
– 75% Odpadów spoż.

• Start up 2015

Bi
og

as
 p

la
nt



SCHEMAT PROCESU TECHN. - OSLO



ODPADY SPOŻ. – BOGATE W NAWÓZ - BIOFERTILISER

 Ważne kwestie:
• Minimum odoru
• < 0,5% plastyku
• Duża zawartość skł. odż. (w por. z nawozami mineralnymi)
• Nie wymaga dużego nakładu pracy
• Optimalna logistyka i magazynowanie
• Atrakcyjny cenowo produkt dla rolnictwa

1 m3 of placka bioodpadu zawiera:

• 8-10 kg azotu, z czego 25% to amoniak NH4-N
• 1,2-1,3 kg fosforu
• 2,5 kg potasu



Cambi – system cyrkulacyjny w fermentatorze 



Cambi system mieszania w fermentatorze



Cambi Gritex® Sortowanie piasku i pyłu kamiennego

Zastosowanie w zakładach:
• Ecopro, Norwegia
• Oslo (RBA), Norwegia

Zakłady w budowie:
• Sundet, Szwecja
• IVAR, Norwegia 
• Mjosanlegget, Norwegia 
• An Yang (Korea)

Dzięki systemowi GRITEX - Minimalna potrzeba opróżniania fermentatorów -  na podstawie 
doświadczeń eksploatacyjnych Ecopro (od 2008 r.)

•Zalety Gritex® 

•Zapewnienie najlepszego systemu separacji piasku i pyłu 
kamiennego



PROCES PRODUKCYJNY PALIWA - OSLO
Produkcja biogazu 

Uwodnienie biogazu

Magazyn LBGStacja paliw LBG

Polerowanie CO2 
Przetwarzanie wst. biogazu

Skruber wodny



SKRÓTOWY BILANS MASY 

Odpady spożywcze  45 000 t/a
Odpady płynne 5 000 t/a
Średnio DS (28%)14 250 t sm/r

Makeup Water  
a) 55 700 t
b) 15 000 t (para )

Odrzut  10-20% 

Oczyszczanie ścieków 
To WWTP 39 000 m3/r

PRZETWARZANIE WSTĘPNE BIOGAZOWNIA

Zapotrzebowanie na  
energię:
0,8 MW en. cieplnej

BIOGAS

14 250 t pary do THP

Bio-nawóz 
Skoncentrowana ciecz 700 t/a (17% SM)
Stałe 15 300 t/r (25% SM)

Produkcja biogazu /rok
6 400 000  m3 (śr. 65% CH4 )
(450 m3/ ton S.M. do komory 
fermentacyjnej 

Przekształcenie  frakcji 
lotnych>70%
Uzysk energii 5,2 WW

Biogaz ze składowiska 990 kW

Pojazdy napędzane 
gazem 

Proces zawracania wody 

45 000 m3/r



THANKS FOR THE FOOD – DZIĘKUJEMY ZA JEDZENIE

BIOGAS to paliwo przyjazne 
środowisku

•Obecnie w Szwecji: 21,000 
samochodów zasilanych biogazem

•Potencjał dla 900,000 samochodów 
prywatnych.

•Sortuj swoje odpady spożywcze – to w pełni 
naturalne!
•Możemy przekształcić i wyprodukować
•Paliwo i nawóz

•DZIĘKUJEMY!
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