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Fulbright Senior Award

IOWA STATE UNIVERSITY

Department of Agricultural and Biosystems Engineering

GC-MS-OL

Research on pollutants emission from Carbonized Refuse Derived Fuel

into environment



Produkcja odpadow
730 kg/r

https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-07/documents/2015_smm_msw_factsheet_07242018_fnl_508_002.pdf
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consisted ot rubber, leather, and textiles; metals; wood, 2015. About 9.4 million |

glass and other materials. access to drop-off food ¢
programs that year.
Figure 5 provides the breakdown of MSW recycling by

P ro d § | ij ad 0 d p a d 6W material. Paper and paperboard was the largest

component of MSW recycling, representing nearly 67

percent. Metals made up 12 percent of MSW recycled. 730 kg Ir
The remaining amount of MSW recycled consisted of rubber, leather, and textiles; plastics;
other materials.

Figure 6 provides the breakdown of MSW composting by material. Yard trimmings made up
composted. Food made up the remaining 9 percent of material composted.

Figure 7 provides the breakdown of MSW combustion with energy recovery.

Figure 8 provides the breakdown of MSW landfilling.

Figure 4. Total MSW Generation (by material), 2015
https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-07/documents/2015 262"NEl HoreFohgst_07242018_fnl_508_002.pdf
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I RCRA - Ustawa o ochronie i odzysku zasobow

Resource Conservation and Recovery Act (RCRA)

Ustawa o ochronie i odzysku zasobow (RCRA) to prawo
publiczne, ktore tworzy ramy dla wlasciwego zarzadzania
odpadami niebezpiecznymi i stalymi odpadami innymi niz
niebezpieczne.

Ustawa zawiera program gospodarki odpadami uchwalony
przez Kongres, ktory upowaznit EPA (Environmental
Protection Agency) do opracowania programu RCRA i
wytycznych dla wszystkich stanow.



I RCRA - definicja odpadow
Resource Conservation and Recovery Act (RCRA)

Odpady stale oznaczaja wszelkie smieci lub odpadki, szlam z
oczyszczalni Sciekow, stacji uzdatniania wody lub instalagji
ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem oraz inne
niepotrzebne materiaty, w tym state, ptynne, poistate materiaty
pochodzace z przemystu, handlu, dziatalnos¢ wydobywczej i
rolniczej oraz dziatalnosci spotecznej, ale nie obejmuja
materialow statych lub rozpuszczonych w sciekach domowych
lub przemystowych oraz specjalnych odpadow jadrowych.



I RCRA - definicja odpadow
Resource Conservation and Recovery Act (RCRA)

Odpady z gospodarstw domowych oznaczaja wszelkie
odpady state (w tym smieci, ztom i odpady sanitarne w
szambach) pochodzace z gospodarstw domowych (w tym z
zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej, hoteli i moteli,
bunkréw, posterunkow, kwater zalog stuzb, kempingow,
terenow piknikowych i uzytkowanych w ciaggu dnia terenow
rekreacyjnych.



I RCRA - definicja odzysku

Resource Conservation and Recovery Act (RCRA)

Odzysk oznacza proces pozyskiwania materialoéw lub zasobdéw
energetycznych z odpadow statych.

Zasoby mozliwe do odzyskania oznaczaja materialy, ktore po
spelnieniu pierwotnego celu maja nadal uzyteczne wlasciwosci
fizyczne, chemiczne lub biologiczne i dlatego moga byc
ponownie uzyte lub poddane recyklingowi do tych samych lub
innych celow.



I RCRA - definicja recyklingu
Resource Conservation and Recovery Act (RCRA)

Recykling oznacza proces, w ktorym odzyskane odpady
przeksztalcane sa w nowe produkty.

Material pochodzacy z recyklingu oznacza materiat, ktory jest
wykorzystywany zamiast pierwotnego, surowego materiatu do
wytworzenia produktu.



I RCRA - Ustawa o ochronie i odzysku zasobow
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I RCRA - Ustawa o ochronie i odzysku zasobow



Statystyki | . | o
e1. ion, Recycling, Composting, Combustion with Energy Recovery and Landfilling of Materials in MSW, 2015*
(in millions of tons and percent of generation of each material)

Weight Weight Weight Co‘?\iebf:tte d Weight Recycling as Composting Combustion Landfilling as
. . Percent of as Percent of | as Percent of Percent of
Generated Recycled Composted with Energy Landfilled . . . .
e Generation Generation Generation Generation
Paper and paperboard 68.05 45.32 - 4.45 18.28 66.6% - 6.5% 26.9%
Glass 11.47 3.03 - 1.47 6.97 26.4% - 12.8% 60.8%
Metals
Steel 18.17 6.06 - 2.14 9.97 33.3% - 11.8% 54.9%
Aluminum 3.61 0.67 - 0.50 2.44 18.5% - 13.9% 67.6%
Other nonferrous metalst 2.22 1.50 - 0.06 0.66 67.6% - 2.7% 29.7%
Total metals 24.00 8.23 - 2.70 13.07 34.3% - 11.2% 54.5%
Plastics 34.50 3.14 - 5.35 26.01 9.1% - 15.5% 75.4%
Rubber and leather 8.48 1.51 - 2.49 4.48 17.8% - 29.4% 52.8%
Textiles 16.03 2.45 - 3.05 10.53 15.3% - 19.0% 65.7%
Wood 16.30 2.66 - 2.58 11.06 16.3% - 15.8% 67.9%
Other materials 5.16 1.43 - 0.69 3.04 27.7% - 13.4% 58.9%
Total materials in products 183.99 67.77 - 22.78 93.44 36.8% - 12.4% 50.8%

Other wastes

Food, othert 39.73 - 2.10 7.38 30.25 - 5.3% 18.6% 76.1%
Yard trimmings 34.72 - 21.29 2.63 10.80 - 61.3% 7.6% 31.1%
Miscellaneous inorganic wastes 3.99 - - 0.78 3.21 - - 19.5% 80.5%
Total other wastes 78.44 - 23.39 10.79 44.26 - 29.8% 13.8% 56.4%
Total municipal solid waste 262.43 67.77 23.39 33.57 137.70 25.8% 8.9% 12.8% 52.5%

Includes waste from residential, %?trgsq)}eraal and instijt cr#)t add to totals due to rounding.

WWW.epa.gov. sHéQS%&S&%ﬁﬁiles/ZM8-07/documents/2015_smm_msw_factsheet_07242018_fRIi?d§_r8@;t3
Tt Includes lead from lead-acid batteries. Negligible = Less than 5,000 tons or 0.05 percent.

t Includes collection of other MSW organics for composting. A dash in the table means that data are not available.



Statystyki

Figure 5. Total MSW Recycling (by material), 2015 Figure 6. Total MSW Composting (by material), 2015

I;c;cg |:n|l|l:19 Kompostowanie

23,4 min. Mg/r
36,8!}/2;9 £r5,8% 29,8%; 8,9%

https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-07/documents/2015_smm_msw_factsheet_07242018_fnl_508_002.pdf



Statystyki

Landfill bioreactors

Sktadowanie

Spalanie
33,7 min. Mg/r 137,7 min. Mg/r

o/ o/ .
12.4%: 13,8%: 12,8% 50,85/3,'55%4 %:

8
https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-07/documents/2015_smm_msw_factsheet 07242018 fnl_508_002.pdf



Statystyki

Figure 2. MSW Recycling and Composting Rates, 1960 to 2015

https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-07/documents/2015_smm_msw_factsheet 07242018 fnl_508_002.pdf

Figure 3. Management of MSWin the United States, 2015



I Statystyki



https://www.statista.com/topics/1275/recycling-in-the-united-states/
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I Gospodarka odpadami w Ames, Iowa
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I Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

Zarzadzanie gospodarka
odpadami



I Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

Zarzadzanie gospodarka
odpadami

Waste to Energy

Efektywny odzysk energii z odpadow.

Arnold O. Chantland Resource Recovery Plant (RRP) jest
operatorem instalacji przetwarzania odpadow w energie.
Zaklad zostat otwarty w 1975 roku.

Przepustowos¢ 50000 Mg/r.

Zaklad przetwarza smieci z Ames i okolicznych miejscowosci w
hrabstwie Story.



I Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

Zarzadzanie gospodarka
odpadami

Jest to instalacja odzysku odpadow.
Odzyskowi podlegaja metale zelazne i niezelazne oraz frakcja
palna odpadow.

Frakcja palne przetwarzane jest w RDF, ktory jest kierowany do
miejskiej elektrocieplowni zasilanej gazem ziemnym. Rocznie 4600
domow zasilanych jest w energie elektryczna pochodzaca z RDF.

Wiascicielem elektrocieptowni jest Miasto.

Udziat paliwa RDF w uzyskiwanej mocy elektrocieptowni wynosi
30%.



I Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

Zarzadzanie gospodarka
odpadami

Material niepalny, po rozdrobnieniu, jest kierowany na
sktadowisko.



Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

https://www.cityofames.org/government/departments-divisions-i-z/resource-recovery-system/appliances



Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

https://www.cityofames.org/government/departments-divisions-i-z/resource-recovery-system/battery-disposal



Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

https://www.cityofames.org/government/departments-divisions-i-z/resource-recovery-system/food-waste-diversion



I Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

Zbiorka szkta + system kaucji

https://www.cityofames.org/government/departments-divisions-i-z/resource-recovery-system/glass-recycling



Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

Licencjonowani odbiorcy
odpadow

Miasto Ames nie odbiera odpadow.
Na stronie internetowej jest rekomendacja co zrobic:

,Skontaktuyj sie z sasiadami, aby zobaczyc, z ustug kogo korzystaja;

sprawdz zolte strony w ksigzce telefonicznej pod katem smieciarek i
odbioru odpadow.”

https://www.cityofames.org/government/departments-divisions-i-z/resource-recovery-system/licensed-area-haulers



Zearing, 1A, 50278

Pratt Sanitation Inc
515-382-4951
PO Box 491

Nevada, IA, 50201

www.prattsanitation.cor

Stone Sanitation

641-366-2310

PO Box 1232

Marshalltown 1A 5015

Tom Walter's Com
515-432-3286
250 S Ringgold

Boone, IA, 50036

<oU o RITIgYyoida

Boone, IA, 50036

Walter's Sanitary Service
515-432-2866
1424 W Mamie Eisenhower
Boone, IA, 50036

www.waltersanitaryservice.com

WASTE MMANAGEMENT

Waste Management
515-233-1458
210 Freel Drive

Ames, IA, 50010

515-233-1458
210 Freel Drive

Ames, IA, 50010

tt Sanitation Inc



Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

https://www.cityofames.org/government/departments-divisions-i-z/resource-recovery-system/resource-recovery-fees



Gospodarka odpadami w Ames, Iowa

https://www.cityofames.org/government/departments-divisions-i-z/resource-recovery-system/general-information-reports-analysis



I Iowa State University



I Iowa State University



Dziekuje za uwage

Waste and
Biomass Andrzej
Valorization Biatowiec




