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Zakres prezentacji

Bioodpady w odpadach komunalnych

Wymagania w zakresie zbierania i przetwarzania
bioodpadow

Technologie

Zagospodarowanie produktow
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Wymagany poziom recyklingu

- dzisiaj i jutro ...
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Selektywna zbiorka

Poziomy selektywnej zbiorki surowcow, wg danych GUS

tys. Mg/rok
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Strumien selektywnie zebranych surowcow jest nizszy w 2017 roku, niz w
poprzednim roku. Zmniejszyta sie ilos¢ papieru, tworzyw sztucznych i metali.
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Udziaty selektywnie zbieranych
frakcji

Selektywnie zbierane frakcje, tys. Mg
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Szacunkowy catkowity potencjat bioodpadow

w odpadach komunalnych a poziom zbiorki

Bioodpady w odpadach komunalnych
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m bioodpady selektywnie zbierane bioodpady w zmieszanych

W 2017 zebrano ok 20,7% wytwarzanych bioodpaddw, jest to wiecej w porownaniu do
roku 2016, kiedy to selektywnie zebrano ok. 19,7% wytwarzanych bioodpadow.
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Selektywne zbiorka bioodpadow

. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 grudnia
2016 r. w sprawie szczegotowego sposobu selektywnego
zbierania wybranych frakcji odpadow (Dz.U. 2017 poz.
19) naktada na gminy obowigzek selektywnego zbierania
bioodpadow;

W Polsce KPGO 2022 wyznaczyt rok 2021 jako ostateczny
termin wdrozenia we wszystkich gminach w kraju
systemow selektywnego odbierania odpadow zielonych i
innych bioodpadow u zrodta;



7
‘%§ Politechnika Wroctawska

Obserwowany wzrost ilosci
selektywnie zbieranych bioodpadow
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Jakie odpady selektywnie zbiera¢ w ramach
strumienia ,,BIO” - odpady ulegajace biodegradacji

»Z€ szczegolnym uwzglednieniem bioodpadow”

\ / WRZUCAMY:

o odpadki warzywne i owocowe (w tym
obierki itp.)

gatezie drzew i krzewoéw

skoszona trawe, liscie, kwiaty
trociny i kore drzew

resztki jedzenia

NIE WRZUCAMY:

kosci zwierzat

odchodéw zwierzat

popiotu z wegla kamiennego

lekow

drewna impregnowanego

ptyt wiérowych i MDF

ziemi i kamieni

innych odpadéw komunalnych (w tym
niebezpiecznych)

https://www.mos.gov.pl/aktualnosci/szczegoly/news/abc-
segregacji-odpadow/
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Bioodpady kuchenne i ogrodowe

Bioodpady ogrodowe/zielone Bioodpady kuchenne
Kod odpadu: 20 02 01

e llosci: do 200 kg/M rok Ilosci do 100 kg/M rok

e Sezonowosc¢ !! Stata ilos¢ w roku

» Gestosc nasypowa: Gestosc nasypowa:
0,3 Mg/m3 0,7 Mg/m3

o Srednia do wysokiej Bardzo wysoka wilgotnosc
wilgotnosc 40-60% >80%

e Znacznie nizszy wskaznik Wysoki wskaznik AT4 i
AT4 i produkcji biogazu produkcji biogazu

e tatwo i trudno Bardzo tatwo

biodegradowalne biodegradowalne
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Selektywnie zbierane odpady zielone

- Zmiennos¢ w roku
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Selektywnie zbierane bioodpady -

Zmiennos¢ w roku

TN

Abweichung vom Jahresmitte!

40%
20 %
0%
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
wl max. 81% 72 % 85 % 117 % 121% 109% 149% 154 % 108 % 114 1139 81
- O 77 % 61 % 80 % 1039 116% 06 7% 136 138 969 107 104 76 9
o= MmN, 71% 49 % 70% 91 % 105 % 104 % 27 131 82 100 94 697



7
Politechnika Wroctawska

Porownanie wtasciwosci bioodpadow

JPB21 [Ndm3/kg sm]

600
kuchenne i ogrodowe wysegregowane ze
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Ze zmiesz.
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Jakosc¢ selektywnie zbieranych
bioodpadow - z utrzymania zieleni

Ewentualne zanieczyszczenia: zmiotki uliczne,
drobne odpady niebiodegradowalne
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Jakosc¢ selektywnie zbieranych odpadow
zielonych z zabudowy jednorodzinnej
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Zbiorka bioodpadow w workach
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Problemem wdrozenie selektywnej zbiorki
bioodpadow (kuchennych) - zwtaszcza w
zabudowie wielorodzinnej w centrach miast

= | [ ]
'L &__—__—
b : =
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Badania jakosci bioodpadow w

zaleznosci od typu zabudowy

Udziat zanieczyszczen w bioodpadach

12
10

zab. jednorodz srednio zabudowa
wielorodzinna
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wiejska mate miasto duze miasto
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Bioodpady
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Problemy na etapie selektywnej zbiorki odpadow

kuchennych

e Brak miejsca
« Uciazliwosc zapachowa, zagniwanie, odcieki

e Koniecznosc czestego odbioru, zwtaszcza w okresach
cieptych

« Koniecznosc czestego mycia pojemnikow i smieciarek
e /anieczyszczenia
N1eJednorodny sktad - miekkie/twarde
d"" A" S~
iy ‘!

N \.‘
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Mozliwosci prowadzenia selektywnej
zbiorki bioodpadow - w domu

Popularne we Wloszech Popularne w Szwecji Popularne w Niemczech,
Holandii
Zalety: Zalety: Zalety:
® praktyczne , « praktyczne, ale mniej *  proste rozwiazanie,
e wysoka akceptacja . . . koszt
spoteczna! « wysoka akceptacja NiZsze Koszty
d spotecznal!
Wady: .
e wyzsze koszty Wady: Wady:
e koniecznos$¢ dystrybucji o koszty « ale nizsza
* niepetny rozkiad podczas « konieczno$¢ dystrybucji akceptacja spoteczna!

procesu kompostowania . g L
e nizsza trwatos¢ e bardziej uciazliwe w
wysokiej zabudowie
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Rozwiazania - zewnetrzne pojemniki do
selektywnej zbiorki bioodpdow zewnetrzne

Pojemnik stosowany
w krajach
potudniowej Europy

Kratka umieszczona na dnie
pojemnika umozliwia
odprowadzanie i izolowanie
odptywajacej wody i jej

odparowanie.

wentylacji


http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.awm-muenchen.de/privathaushalte/gartenabfaelle/biotonne.html&ei=RC9LVa3qEIOssgH10IH4Bw&bvm=bv.92765956,d.bGg&psig=AFQjCNGofojYeKdl_hDLCIIH0Sb_BJqZkA&ust=1431076982541488
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Efektywnosc zbiorki a koszty

e Maksymalna ilos¢ bioodpadéw wydzielanych w gosp. 4-osobowym

max.

efektywnosc¢ liczba masa objetosc,
zbieraniaw | masa, | osobw | K8/g0sp. | gestosé, | li
gosp. kg/Mrok | gosp. | tydzien | kg/ms3
zabudowa jednorodz. 80% 153,8 4 11,8 0,3
w tym ogrodowe 80% 83,6 4 6,4 0,2
w tym kuchenne 80% 70,2 4 5,4 0,4
zabudowa wielorodz 80% 58,5 4 11,8 0,4

Mate ilosci jednostkowe przy wymaganym regularnym odbieraniu —
wysoki koszt zbiorki w przeliczeniu na tone, zwlaszcza w zabudowie
jednorodzinnej i w poczatkowym okresie realizacji
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Problem jakosci

Niska jakos¢ — brak mozliwosci wyprodukowania produktu wymaganej
jakosci = brak mozliwosci zbytu + dodatkowe koszty unieszkodliwienia
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Kontrola jakosci

Badania za granicg wykazaty, ze w 1%
najbardziej zanieczyszczonych
kontenerow wystepuje az 83% catej masy
zanieczyszczen

Zaproponowano wdrozenie kontroli zawartosci
pojemnikow i odrzucanie tych najbardziej
zanieczyszczonych
Opatentowany system kontroli jakosci zbieranych
bioodpadow, oparty na detekcji indukcyjnej
(prady wirowe)



Politechnika Wroctawska
Przetwarzanie bioodpadow

kuchennych - wymagania weterynaryjne

e odpady kuchenne stanowia odpady gastronomiczne
(tzw. materiat kategorii 3), ktore w przypadku jesli sa
przeznaczone do przeksztatcenia w biogaz lub do
kompostowania podlegaja wymaganiom okreslonym w:

- Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 z
dnia 21 pazdziernika 2009 r. okreslajace przepisy sanitarne dotyczace
produktow ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych
do spozycia przez ludzi, oraz

- Rozporzadzeniu Komisji (UE) Nr 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. w
sprawie wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1069/2009
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Wymagania formalne

rozporzadzenie nr 1069/2009

Art. 23: Rejestracja podmiotow, przedsiebiorstw lub
zaktadow

Art. 24: Zatwierdzenie przedsiebiorstw lub zaktadow i
nadzor nad nimi

- Szereg wymagan w zakresie utrzymania higieny i czystosci

- Wdrozenie i utrzymanie w mocy statych pisemnych procedur
opartych na systemie analizy zagrozen i systemie krytycznych
punktow kontroli (HACCP).
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Standardowe parametry

przeksztatcania

Zgodnie z 142/2011 wymagane jest nastepujace przetworzenie
odpadow kategorii 3 (w tym gastronomicznych = bioodpadow
kuchennych z gospodarstw domowych ) w instalacji fermentacji lub
kompostowni:

a) maksymalna wielkos¢ czastek przed wprowadzeniem ich do
urzadzenia: 12 mm;

b) minimalna temperatura catego materiatu w urzadzeniu: 70 °C; oraz
c) minimalny czas obrobki w urzadzeniu bez przerw: 60 minut.

Mozna stosowac tez okreslone techniki obrobki cieplno-cisnieniowej
(z rozdrabnianiem).

Mozna stosowac alternatywne metody (np. kompostowanie w
zamknietych reaktorach lub fermentacja + kompostowanie przy
udokumentowaniu spetnienia wymogow higienizacji)
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Fermentacja i/lub kompostowanie

zielonych oraz kuchennych i
ogrodowych

314 kompostowni bioodpadéw (w tym
przyjmujgcych odpady ogrodowe i
zielone)

i 83 instalacje fermentacji bioodpaddéw (w
tym réwniez zielonych

540 kompostowni odpaddéw
zZielonych
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Kompostowanie

Liczba poszczegolnych rodzajow technologii kompostowania w zaleznosci od
przepustowosci instalacji

Kontenerowe H

Tunelowe [ B <10 000 Mg/rok (108 instalacji)
Pryzmy pfaskie [N ® 10 000 - 30 000 Mg/rok (75
I instalacji)
Pryzmy tréjkatne IR
1 powyzej 30 000 Mg/rok (37
P&tprzepuszczalne membrany | instalacji

inne F |

0 20 40 60 80 100 120 140

Wymagany wysoki udziatl strukturantéw dla odpadéw kuchennych!
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Fermentacja mokra i sucha
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Rozwoj technologii fermentacji

Sample Figure 1: The European AD Project Type By Feedstock Forecast 2016-2026
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Przygotowanie odpadow, np. z
przeterminowanej zywnosci - przyktad

.b,is/m
Wi 840 ity

https://www.tiqerdepack.coh/it/



https://www.tigerdepack.com/it/
https://www.tigerdepack.com/it/
https://translate.google.pl/translate?hl=en&sl=it&u=https://www.tigerdepack.com/it/&prev=search
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Uktad higienizacji - przyktad

Podgrzanie w wymiennikach rurowych (odzysk ciepta), utrzymanie temperatury
>70 stopni C w zbiorniku (bez mieszania)
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Produkty fermentacji - fermentaty

Trzy rodzaje konsystencji fermentatow:

1) fermentaty ciekte (zwtaszcza z mokrej fermentaciji)

2) fermentaty o konsystencji lepkiej mazistej pasty
(z suchej fermentacji o przeptywie ttokowym),

3) fermentaty w postaci sypkiej (sucha fermentacja w
boksach).

W przypadku dwodch pierwszych rodzajow fermentatatow
wymagane jest rozdziat faz na ciekta i stata.

Fermentat w formie sypkiej moze by¢ bezposrednio kierowany
do obrobki tlenowej (kompostowania).
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We wszystkich technologiach fermentacji powstajg ciekte

fermentaty lub Scieki technologiczne, zrdoznicowany udziat
masowy w odniesieniu do catej masy pozostatosci
pofermentacyjnych:

1. <10% masy w przypadku suchej fermentacji w boksach;

2. ok. 50 % w przypadku suchej fermentacji w komorach o
przeptywie ttokowym;

3. ok.70% w przypadku mokrej fermentacji. §
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Obroébka i zagospodarowanie
pofermentatu

Urzadzenia wrazliwe — awaryjne

Inne opcje — mieszanie z odpadami
zielonymi i suszenie poferementatu
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Zbiornik ciektego fermentatu

W Niemczech koniecznos¢ budowy
zbiornikdéw na 9 miesiecy
przetrzymania
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Zagospodarowanie produktow

Kod odpadu Rodzaj odpadu Wytwarzanie Odzysk jako odpad w ramach
produktow procesu R10
nawozowych

+

(wymagania jak dla komunalnych
osadow sciekowych)

Przefermentowane odpady po mokrej
ex 19 06 04 fermentacji odpadow ulegajacych 5
biodegradacji zbieranych selektywnie

-
(tylko na terenach
zdegradowanych, w
pasach zieleni wzdtuz drog, na
terenach zdegradowanych
przeznaczonych pod zalesianie)

Przefermentowane odpady po suchej
ex 19 06 04 fermentacji odpadow ulegajacych +
biodegradacji zbieranych selektywnie

Kompost nieodpowiadajacy
wymaganiom (nienadajacy
sie do wykorzystania)
ex 19 0503 wytworzony z odpadow +
zielonych i innych
bioodpadéw zbieranych
selektywnie

+
nie moga powodowac
pogorszenia sie stanu gleby,
ziemi i wod
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Podsumowanie

 Wymagane wdrozenie systemu zbiorki bioodpadow w petnym
zakresie ( w tym kuchennych)

* Rodzaj zbiorki (bioodpady tgcznie, czy osobno kuchenne i ogrodowe)
powinno by¢ uzaleznione od dostepnych technologii przetwarzania
(analiza technogiczno-ekonomiczna)

« RIPOK:I I inne instalacje czeka dostosowanie technologii do
przetwarzania bioodpadow

« Wdrozenie zbiorki bioodpadow koniecznym warunkiem dotrzymania
wymaganych redukcji ilosci sktadowanych odpadéw komunalnych
(do 10% w roku 2030 lub 2035)

« Konieczna zmiana prawa w zakresie przetwarzania odpadow
kuchennych z gospodarstw domowych i w zakresie stosowania
produktow fementacji/kompostowania
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Podsumowanie

Dziekuje za uwage

Emilia den Boer
Zaktad Technologii Odpadow i Remediacji Gruntow,
Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Wroctawska
e-mail emilia.denboer@pwr.edu.pl



