OBCHODZENIE SIE Z BIO ODPADAMI

Usitowania o obnizZzenie emisji gazdédw cieplarnych sa na dzien
dzisiejszy gidwnym 1inicjatorem w ograniczeniu sktadkowania
biologicznie rozktadalnych odpaddéw (BRO) . Te usitowania
prowadzity do ustanowienia wytycznej rady 1999/31/ES

o wysypiskach odpaddw. Podana wytyczna zleca panstwom
cztonkowskim opracowanie strategicznego planu recyklizacii,
kompostowania, produkcji Dbiogazu lub podniesienia wartos$ci
surowcdw 1 energii, ktdérego realizacja poprowadzi do obnizenia
uktadania ilosci BRO na wysypisko.

Z wyze wymienione] wytyczne] wynika obowiazek obnizenia
ilo$sci BRO uktadanych na wysypisko w roku 2010 na 75%, 50%
wartosci do roku 2013 i 35% wartos$ci do roku 2020, i1losci
powstatej w roku 1995. Gidéwne wymogi zostaty objete w ustawie
nr.185/2001 Dz.U., rozporzadzeniu wykonawczym nr.341/2008
Dz.U.o szczegdtach obchodzenia sie z BRO oraz w postanowieniu
rzadu nr.197/2003 Dz.U. O Planie gospodarki odpadowe].

Bioodpady mozna rozdzieli¢ do kilku grup wediug rodzaju

powstania - na bioodpady komunalne powstajace w gospodarkach
domowych lub przy utrzymaniu zieleni publicznej
oraz na biomase - ledna, rolnicza i resztkowsa.

Przede wszystkim dla naszej spotecznosci ciekawe Jjest
zajmowanie sie odpadami komunalnymi. Réwniez  komunalne
bioodpady trzeba rozdzieli¢ do dwu miejsc powstania odpadu.
Bioodpad powstajacy w gospodarkach domowych 1  Dbiocodpad
z utrzymania ogrodu, przestrzeni publicznych.

Bioodpad =z gospodarek domowych - ©powstaje Jjako resztka
z przygotowania wyzywienia, moze by¢ pochodzenia ros$linnego

lub =zwierzecego. Tu powstaje problem, =z trudno$Scia mozna
osiagnad tego, zeby odpad z gospodarek domowych uktadat sie
tylko do kompostowni, tak Jjak wyobraza sobie znaczna czesé
publicznos$ci i w jaki sposéb na dana kwestie reaguja media.

O 1ile biocodpad =z gospodarek domowych zawiera tez odpad
pochodzenia ro$linnego, musi sie przetwarzaé w urzadzeniu,
ktébre zapewni jego higienizacije (ustanowienie Parlamentu
Europejskiego 1 Rady nr. 1774/2002 o regutach higienicznych
dla produktéw ubocznych pochodzenia ros$linnego, ktdére nie sg
przeznaczone do zuzycia ludzkiego). Udzial rzeczywistej ilosci
biocodpadu z gospodarek domowych w stosunku do catkowite]
produkcji biologicznie rozkitadalnego odpadu komunalnego (dale]



zwany BRKO) Jjest 20-25%. Jego Jjakos$¢é Jjest bardzo zalezna
od nastawionego systemu sortowania 1 moze miel istotny wpiyw
na Jjego dalsze uzywanie - naprz. technologiczne wyposazenie
kompostowni musi by¢ na taki odbidér odpadu przygotowane
ze wzgledu na dalsze zastosowanie kompostu.

Bioodpad z utrzymania ogrodéw, ©powierzchni publicznych -
wczesdnie] wszelki odpad tego rodzaju kompostowal sie

w ogrodach. Obecnie, kiedy nikt sie tym Jjuz nie zajmuje,
kazdy stara sie mie¢ ogrég pieknie posprzatany, Jjest =z tym
rodzajem odpadu problem - co z nim zrobié¢? Nowoczesne kosiarki
umozliwiaja naprz. ponowne zwrbdcenie odpadu =ze skoszenia
do trawy, przez co utworzy sie nawdz naturalny, Jjednak w
znacznej wiekszosci przypadkdédw ten rodzaj odpadu ukitada sie do
naczyn z odpadem komunalnym lub wolno rzuca sie za gmine,
miasto.

System zbioru - kazda gmina moze mie¢ nastawiony inny system
zbioru. Najpierw trzeba przeprowadzi¢ analize zastosowania,

a potem wybra¢ odpowiednia technologie zbioru. Inne warunki sa
w miastach =z zabudowga osiedlowa, inne warunki w zabudowie
wiejskiej. Biocodpad Jjest specyficzny, po Jego wytworzeniu
trzeba go szybko przetworzyé, poniewaz chodzi o) nZYWY
organizm"“, gdzie nieustannie odbywaja sie procesy, ktdre moga
mie¢ negatywny wpiyw na Srodowisko naturalne.

Odpad z zieleni Jest najlepiej kompostowa¢ na miejscu Jjego
powstania. Dalsza mozliwoscia likwidacji odpadu z utrzymania
zieleni Jjest wykorzystanie wielkoobjetosciowych pojemnikoéw
lub regularnie zwozonych specjalnych naczyn o objetodci 110 1
i 240 1.

Domowy bioodpad gatunkowa¢ do specjalnych naczyn 1 nastepnie
odwozi¢ do wurzadzen, ktdre speiniaja surowe przepisy prawne
naprz. stacje Dbiogazowe i1 stacje =z zamknieta technologiag
przerdébki 1 ten rodzaj odpadu nie gatunkowaé¢, zostawic

w mieszanym odpadzie komunalnym i wozi¢ na urzadzenia
przerabiajace odpad komunalny.

Wszelkie sposoby obchodzenia sie z odpadami sa kosztowne,
dlatego konieczna Jjest os$wiata 1 wspdipraca z obywatelami.
Za kazda utozona tone odpadu na wysypisko w RCz ptaci sie
optata w wysokosci 500,- K& gminie, na ktdérej terenie
katastralnym wysypisko =znajduje sie 1 100,-K& Jjako opiata
do rekultywacyjnego funduszu wysypiska. Jest pewne, zZe opilata



za uktadanie na wysypiska bedzie sie nieustannie podwyzszad,
tym samym cena za utozenie na wysypisko. W ramach
akceptowalnego utrzymania ceny za ulozenie odpadu komunalnego
na wysypisko jest sortowanie bioodpadu jedna z mozliwych drég,
rébwnoczesdnie napeilnia sie wymogi wytycznej o ukltadaniu odpaddw
na wysypiska ©przez obnizenie ilosci odpadu, Jjak Jjuz sie
realizuje przy separowanym zbiorze tworzyw sztucznych,
papieru, szkia i kartondw napojowych.

System zbioru bioodpadéw w miescie BenesSov i jego
nastepne zastosowanie

Miasto BeneSov we wspdipracy ze sp. Technické sluzby Bene3ov
s.r.o. 1 spbdbtka IUT Group a.g. Jjuz od roku 2004 pracuje
nad koncepcja przerdbki komunalnego odpadu na BeneSovsku.

W podanym roku opracowano Dbadania koncepcyjne z mozliwoscia
kilku wersji przerdébki TKO. Po wyborze najstosowniejszej
wersji opracowano finansowa analize przygotowywanego projektu
wlacznie zwrotnoséci inwestycji. W roku 2006 zostata
przez spbdtke Technické sluzby BeneSov s.r.o. 1 spbditke IUT
Czech s.r.o. zalozona spdika zalezna Bio Servis BeneSov s.r.o.
i rozpoczeto prace nad projektowg dokumentacja, zatatwieniem
wszystkich zezwolen do eksploatacji 1 zezwoleniem budowlanym.
Wiasng budowe rozpoczeto w pazdzierniku roku 2007. W ciagu
roku 2008 zbudowane =zostaty wszystkie budynki uzupeinione

o technologie niezbedne do eksploatacji urzadzenia. Od marca
roku 2009 wurzadzenie Jjest w eksploatacji prdbnej (do konca
roku 2010). Czes$cia catego kompleksu sa linie do sortowania
odpadu komunalnego, separowanego odpadu oraz wtasne urzadzenie
do przerdbki bioodpadu.

Urzadzenie do przerdbki bioodpadu pracuje na zasadzie
anaerobowej dygescji. Do urzadzenia mozna przyjmowac¢ nie tylko
biocodpady =z gospodarek domowych oraz =z zieleni, ale roéwniez
namuty z eksploatacji czyszczarni wdéd  odpadowych, wbd
ze zbiornikédw, odpad z przerdbki miesa, artykutow
zywnosciowych oraz odpad z eksploatacji jadalni 1 restauracji.
Kazdy rodzaj odpadu ma swoje wiasne wejscie odpadu
do urzadzenia.

Cieki odpadu



Kazdy odpad przyjmowany do urzadzenia najpierw sie zwazy,
a nastepnie przechodzi przez odbidr odpadu do urzadzenia.

Komunalny odpad - po zwazeniu odwieziony do hali odbiorcze]
do przerdbki TKO. Odpad jest wysypany Z wWozu
na nieprzepuszczalna betonowg podtoge do transporteru

odbiorczego. Przez stopniowe garniacie do tego transporteru
z ruchomym dnem nastepuje poczatkowe rozdzielenie odpadu.
Transporter =zakonczony Jjest skubaczem workdw, ktdry rozerwie
worki 1 dokonczy rozdrobnienie i réwnomierne rozitozenie
odpadu na transporter prowadzacy do oddzielacza rotacyjnego
z okami o $rednicy 60mm. Tutaj Jjest odpad rozdzielony droga
mechaniczna na frakcje podsiatkowa 1 nadsiatkowa. Frakcje
podsiadkowa wynosi transporter poprzez oddzielacz magnetyczny

do pojemnika. Ten odpad Jjest z 90% tworzony bioodpadem
z drobna domieszka niepozadanych sktadnikéw, Jakimi sa

sztuczne kawatki, szkio itd. Te sktadniki sa dalej usuniete
na linie do przerdébki bioodpadu. Frakcje nadsieciowa wynosi
dalszy ransporter do pojemnika, ktébry  odwozony jest
na wysypisko. Oszczedno$¢ ciezaru przez sortowanie bioodpadu
uktadanego na wysypisko Jjest wediug prébnych warunkédw 30 -
45%. Waznym faktorem wywierajacym wpiyw na udziat bioodpadu
jest zwozona lokacja i zabudowa.

Separowany odpad - dalszg czeScig areaiu linii jest mozliwos$c¢
gatunkowania separowanego odpadu zbieranego po miastach

i gminach. Na 1linii dokancza sie gatunkowanie recznie
na poszczegbdlne grupy towaru, papier, kartony, styropian,
folie, kartony napojowe, PET butelki wediug kolordédw. Koncowa
czynnos$cia samego gatunkowania Jjest prasowanie, drobienie
lub uktadanie odpadu do bigbagu.

Bio odpad - linia do przerdbki Dbioodpadu odbiera odpad
z separacji komunalnego odpadu (patrz wyzej), lub wprost

do wurzadzen =z pojazddw (tego odpadu nie trzeba Jjuz dalej
przerabia¢é na 1linii). Urzadzenie ma dwa wejscia, wejscie

przez =zielony obszar, gdzie Jjest odpad od razu przerabiany,

lub przez czerwony obszar, gdzie odpad idzie najpierw

do urzadzenia higienizacyjnego 1 nastepnie do wyciggu. Odpad
jest przywieziony do hali odbiorczej, gdzie Jjest wysypany
z pojazddébw do nierdzewnej wanny wyposazonej w transporter
$limakowy. Wanna Jjest za pomoca hydraulicznego urzadzenia
pochyta 1 odpad przesunie sie przez grawitacje do dolnej
czesdci wanny 1 stopniowo odebrany przez transporter Slimakowy,
ktdéry zapewni drobne rozdrobnienie. Na koncu $limakowego
transportera umieszczony Jjest oddzielacz do lekkiej frakcji.



Ciezka frakcja spada do ADOS mitynu, ktdéry odpad rozdrobni
i Jjest doprowadzony do zbiornika z ciektymi odpadami,
ewentualnie woda, gdzie Jjest odpad mieszany 1 w ten sposdb
przerobiony na kaszowaty stan pompowany do gnijacych
dygestorii.

Dygestoria sa dwa, o rozmiarach: $rednica 9 m, wysoko$¢ 18,5 m
bez urzadzen wewnetrznych. Ciek materiatu przez dygestoria
odbywa sie z géry w kierunku na ddét. Tutaj material =zatrzyma
sie cca 21-30 dni przy temperaturze 52 - 55 °C
przy nieustannym mieszaniu za pomoca obiegowego systemu
do czerpania. W silosach dochodzi do rozkitadu masy organiczne’
przez procesy anaerobowe. Do podgrzewania BRO w dygestoriach
wykorzystuje sie cieplo z jednostek kogeneracyjnych. W gobrnej
czesci wyciagu znajduje sie odbieralne urzadzenie

do produkowanego metanu. Po ukonhczeniu gnijacego procesu jest
kohcowy material przeczerpany do przestrzeni hali kompostowe].
Tutaj znajduje sie dygestat odwodniony na prasie

do odprowadzania wody 1 odwadniacza. Odwodniony namuil (28-34%
suszu) Jjest wykorzystany wprost do procesu kompostowania.

Woda namutowa z prasy odwadniajace] Jjest dalej recyklizowana
W systemie anaerobowe’] dygesciji, przez system rurowy
przeczerpana do naczynia do mieszania lub dotozona Jjest
analiza mikrobiologiczna i wedlug warunkow regulaminu
eksploatacyjnego wysypiska wykorzystana na formacji wysypiska,
ewent. odwieziona do miejscowego COV

Kompostowanie to proces aerobowy, ktory odbywa sie
przy dostepie powietrza 1 wilgoci. Dlatego Jjest niezbedne,
zeby kompost zmieszany zostatl ze strukturowanym materiatem
(szczepami drzewnymi, odpadem z zieleni, kora itp.).

Przez caty czas trzeba stos utrzymywa¢ w odpowiednim ksztaicie
(przekrd] trapezu lub trbéjkata) z wysokoscig

od 2 do maksymalnie 4 metrdédw. Wedlug zapotrzebowania trzeba
dojrzewajacy kompost nawadniac. Kompost dojrzaty Jjest
po 3 tygodniach w wypadku, kiedy temperatura osiagnela 55°C
w ciagu 5 dni.

a. przewietrzanie kompostu - kompostownia posiada poditoge,
ktébra ma zabudowane kanaliki przewietrzajace, za pomocag
ktérych powietrze wchianiane Jjest przez kompost i znowu
dostarczane przez wpedzanie powietrza. Obieg powietrza
zabezpieczony jest technika napowietrzna.



b. utrzymywanie wilgoci kompostu podczas procesu realizowane
jest przez rozprysk wody =za pomoca sprinklerowego urzadzenia
(zmontowanego pod sufitem kompostowni) na powierzchnie stosu
i dzieki przewietrzeniu Jest wilgo¢ doprowadzona rdéwniez
do dolnej warstwy kompostu.

Hala kompostowania wyposazona Jjest w technike napowietrzng
i nia kierowana, oraz w ssawe podcidnienie powietrzne w ten
sposbéb, zeby zapobiec unikaniu emisji wewnatrz kompostowni.

Gospodarka gazowa

Produkowany biogaz w silosach Jjest pierwotnie gromadzony
w gbrnej czes$ci obu gnijacych silosdéw, gdzie przecietnie
2 metry uzytkowe] wysokoséci silosu tworzy  dostateczna
pojemnosé zapasowa W przestrzeni pomiedzy dygestorium
a dygestatem oraz sufitowa konstrukcje silosu. Biogaz Jjest
przez nadmierne cisnienie doprowadzony do pojemnika gazowego.

Przed wejsSciem gazu do zbiorniku gazu idzie gaz
przez Jjednostke odwadniajaca, gdzie dochodzi do separacji
kondensatu. Kondensat uchwycony Jjest w zborniku zbiorczym
i doprowadzony do systemu technologicznych wdéd odpadowych.

Kogeneracja

W urzadzeniu nainstalowano dwie Jjednostki kogeneracyjne.
Kazda umieszczona Jjest w samodzielnie stojacym metalowym

pojemniku o rozmiarach cca 12 x 3 m i wysokoéci 3 m,
niedaleko pomieszczenia dla przerdbek cisdnieniowych

i czyszczenia biogazu. Jednostke  kogeneracyjna  tworzy
generator do produkciji energii elektrycznej,napedzany slnikiem
spalania. Korzy$¢ kogeneracji spoczywa w tym, ze ciepto
odpadowe odprowadzane z silnika spalania (zazwyczaj

chtodnikiem i rura wydechowa), Jjest wykorzystane do produkcji
energii cieplnej. Ta jest podczas procesu anaerobowe’]
fermentacji wykorzystana dla podgrzewania reaktorodw, jed
nadmiar moze tez by¢ wykorzystany do dalszych celdw.

MoC elektryCzna. e v v ettt ittt e teeneeeeesens 537 kW
Catkowita moc cieplna. ....oee e eeeeeennn. 480 kW
MoC meChanicCzZna. .« v u e ittt it teeeeeneenens 555 kW

W razie przerwy lub odstawienia Jjednostki kogeneracyjnej
jest produkowany biogaz spalany na zapasowym palniku, ktéry



powinien w razie ©przerwy Jednostki kogeneracyjnej spalic
pojemnos¢ uwolnionego gazu.

W miescie BeneSov dziekil temu urzadzeniu bedzie sie realizowacd
tylko zbidér odpadu z zieleni, za pomoca naczyn o objetosci 110
1 i 240 1 i dalej wielkoobjetoséciowych pojemnikdow w dworze
zbiorczym. Dla tego celu zakupiony zostail samochdéd zwdzkowy
specjalnie dostosowany do zwdzki biocodpadu i1 w przysziym roku
miasto posiada¢ bedzie <cca 1000 szt specjalnych naczyn
do zwbzki bioodpadu. W tym roku rozpoczeto zwbzke
z okolicznych gmin i wediug wynikéw wstepnych o ustuge Jest
stale wieksze zainteresowanie.
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