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ODZYSK ENERGII W SKANDYNAWII




BIOGAZOWNIA CAMBI - OSLO

50.000 t/r przetwarzanych jest w.
6 400 000 m? biogazu
11 700 +15 300 nawozu



OSLO — ZBIORKA ODPADOW






OSLO — PROCES TECHN.



OSLO — PRZEPLYWY MASOWE

Odpday spozywcze 45 000 t/r
Odpady ptynne 5 000 t/r
Przecietna zaw. S.M. (28%)
14 250 t S.M./r

OBROBKA WSTEPNA

Odpad 10-20%

Biogaz sktadowiskowy 990 kW

14 250 t pary do THP

FERMENTACIA BIOGAZ

Recycled process water
45 000 m3/a

Woda procesowa
a) 55700t
b) 15 000 t (para)

Bionawdz
Ptynny 11 700 t/r (17% S.M.)
Staty 15 300 t/r (25% S.M.)

Gaz (LPG)

Roczna produkcje biogazu
6 400 000 m3 (65% CH, )
(450 m3/ t S.M. do fermentacji)

Przeksztatcenie frakcji lotnych
>70%

Uzysk energii 5,2 WW

Oczyszczanie Sciekow

Do oczyszczalni 39 000 m3/r



BIOGAZ - LILLEHAMMER

W Lillehammer JUZ DZIS:

75% odpadow kom. do RECYCLINGU
24% do ODZYSKU ENERGI!I

30.000 t/r przetwarzanych jest w:
5 400 000 m3 biogazu

Z pofermentu i innych substratéw
powstaje:

35 000 nawozu
5 000 ziemi ogrodowej



LILLEHAMMER - ZBIORKA



BIOGAZ — VAXJO (KOFERMENTACIA)




VERDAL - PROCES TECHN.

Kofermentacja osadéw i odpadéw komunalnych spozywczych



BIOGAZOWNIA CAMBI - VERDAL




VERDAL - BILANS MASY

Odpady spoz. 15638 t/r Odpad po przetw. wst.: 11%
Osady (WWTP) 16352 t/r (Tworzywa i Zwir)
ABP Kat. 2. 2000 t/r Wytworzona energia 6696 MWh
S.M. (27%) 10225 t/r Sprzedana energja 4953 MWh
W
—) — —
PRZETWARZANIE FERMENTACJA l > Bionawdz
WSTEPNE Zapotrzebowanie energil:g|0GAZ 12086 t/r
470 kW t ’ 0
‘ 1/V Produkcja biogazu 32% SM.
o 3813000 m3r
Woda procesowa Odcieki 65% CH
23110 m3itr. 28430 m3/tr. 373 m? biogazu/t S.M.

Konwersja frakcji lotnych ~65%

Dane z 2011

*Dilution to 13-16% DS content, THP treatment and an 84% boiler energy efficiency.
Steam consumption,:1 t DS requires 1 t steam



ZALETY HYDROLIZY TERM. CAMBI

Szybka higienizacja = Wiecej biogazu » Mniej uwodniony
produkt » Optymalizacja procesu — wykorzystanie pary


Biowaste insert film.wmv

BIOGAZ JAKO PALIWO - CBG



BIONAWOZ




BIOGAZ Z ODPADOW

Najbardziej zrownowazona metoda
przetwarzania komunalnej frakcji spoz.

Gwarantuje réwnoczesny odzsyk
energii oraz recykling skfadnikow
odzywczych

Wszystkie nutrienty sg zachowane —
w przypadku kompostowania tracimy
amoniak (60% utraty)

Szwecja:

Biogaz z bioodpadéw w PGO juz teraz
Norwegia:

Planuje wprowadzenie nakazu
selektywnej zbidrki kom. odpaddéw
Spoz.



TREND: SORTOWANIE CENTRALNE

ODPADY CODZIENNE'— SORT\OWANIE CENTRALNE

Odpady z gosp. dom. < >
35.000 ton

(210 kg/capitalr.

Frakcja spoz. i frakcja resztkowﬁ@er:e ;3[% osobnych workach w jednym
PO).

Presortowane odpady z jednego poj. trafiajg na sortownie centralng

- Odpady spoz. - biogaz

6.000 ton (35 kg/capita/r.)

= Odpady resztkowe-spalanie
(el. + ciepto)
25.500 ton (150 kg)

Metale 1.000 ton (5 kg) Tworzywa 2.250 ton (13,25 kg)

) = Zel. 670ton (4,1 kg) = PET 200 ton (1,1kg)

= Niezel. 160 ton (0,9 kg) = PP 200 ton (1.1 kg)

» HDPE 120ton (0,7 kg)
— "™ . PE Film 1.400t0n (8.3 kg)

= Mix Plastik 350 ton (2,05 kg)

ODPADY WI/ZSEE/*
CENTRALNE PUNKTY ZBIORKI

PSZOK | SECOND HAND

GOTEBORG

28.000t (167 kg)

ODPAY OPAK. PO NAPOJACH
KAUCJA

Dane liczbowe na przyktadzie Zwigzku ROAF

190 000 mieszkancow

Opakowania metalowe i szklane zbierane sg w gniazdach
W gosp. - osobny pojemnik na papier

10
10



ZAtOZENIA GOSP. ODPADAMI




ZBIORKA ODPADOW




ZBIORKA ODPADOW

Odpady W/ZSEE/* oY’






ODPADY OPAKOWANIOWE PO NAPOJACH

Duza pojemnosc = Problem zasmiecania = Duza wartosc

Scentralizowany i efektywny kosztowo system kaucji w Skandynawii zapewnia
ponad 90% recycklingu odpadéw opakowaniowych po napojach
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http://en.greenbusiness.no/articles/great-interest-in-green-technology-at-bi-program-launch-in-abu-dhabi

GREEN BUSINESS NORWAY

Anna Larsson
Deputy director
anna@greenbusiness.no



