Ustka 11 - 14 maja 2016

Techniczne i ekologiczne aspekty budowy i eksploatacji
spalarni odpadoéw z produkcja skojarzong energii
elektrycznej i ciepta na przyktadzie Konina?

Prezentacja:

Jan Skalski

Prezes Zarzqdu

Miejskiego Zaktadu Gospodarki Odpadami Komunalnymi Sp. z o.o.
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DLACZEGO SPALARNIE
WYBUDOWANO W KONINIE?




36 gmin - populacja > 370 tys. mieszkancow
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Cel przedsiewziecia
,2Uporzadkowanie gospodarki odpadami
komunalnymi na terenie subregionu
koninskiego”

» dostosowanie gospodarki
odpadami do wymogow
prawa polskiego i unijnego,

» Zapewnienie czystego |
srodowiska poprzez poprawe
gospodarki odpadami |
komunalnymi,

> zwiekszenie ilosci

surowcow odzyskiwanych do
wtornego przerobu i _.
ograniczenie ilosci odpadow 3
sktadowanych.
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Teren przeznaczony pod
realizacje Inwestycji —
dziatka o numerze
ewidencyjnym 1436/5,
pofozonej w obrebie
Gostawice i znajduje sie
na terenach
przemystowych miedzy
Elektrownig Konin i Hutg e
Aluminium Konin. Dziatka [
ta znajduje sie na terenie
oznaczonym w Miejskim
Planie Zagospodarowania
Przestrzennego
symbolem 14P/S — tereny
produkcji przemystowe;j,
baz i sktadow.

. Dla rozwoju infrastruktury i Srodowiska




Korzysci:

> wazrost bezpieczenstwa ekologicznego

> poprawa stanu srodowiska naturalnego,
szczegolnie wod oraz gleb poprzez:

v’ zmniejszenie ilosci sktadowanych odpadow ,
v rekultywacje istniejacych sktadowisk,
podniesienie komfortu zycia mieszkancow,

nowe miejsca pracy,

poprawa krajobrazu i estetyki regionu,

YV V V VY

wzrost atrakcyjnosci gmin dla potencjalnych
inwestorow.
Rezultat - Efekt ekologiczny

> unieszkodliwienia 94 000 Mg odpadow komunalnych
» zmniejszenie ilosci sktadowanych odpadow do 15%
> rekultywacja 14 sktadowisk odpadow komunalnych

Dla rozwoju infrastruktury i Srodowiska
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Koszty robét instalacyjnych
9%

Projektowanie

8% )
Gwarancje
\ i

Roboty inzynieryjno-budowlane i Koszty otowania terenu
sanitarne przyg3%
16%

Wezet przywozu | wytadunku

vl odpadow
Wezel zasilania A 19
Wezet magazynowania i
zatadunku odpadéw do procesu
spalania
3%
Wezet preparowania ‘
(stabilizowania i zestalania) Wezet spalania odpaddw
popiotéw lotnych i statych 7%

produktow reakcji z procesu
oczyszczania spalin
1%

Wezet przetwarzania zuzll i
popiotéw paleniskowych
2%

Wezet oczyszczania spalin i
odprowadzania spalin
oczyszczonych wraz z zespotem
monitoringu spalin Wezet odzysku | przetwarzania
12% odzyskanej energil (Blok)
32%
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Kluczowe daty

19.11.2012
Podpisanie Kontraktu na realizacje zadania: , Projektowanie i budowa Zaktadu

Termicznego Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Koninie”
26.11.2012
Polecenie rozpoczecia prac wydane przez Inzyniera Kontraktu
08.01.2013
Data podpisania zmiany do umowy (aneksu terminowego)
28.10.2013 .
Decyzja o zatwierdzeniu projektu i pozwolenie na budowe ZTUOK

03.11.2013r.
Rozpoczecie prac

16.10.2015r.
Ruch Prébny

21.12.2015
Przekazanie ZTUOK do eksploatacji
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Dane techniczne ZTUOK

Parametr Jednostka| Wartos¢
Ilosc zastosowanych linii termicznego 1
unieszkodliwiania
Nominalna wydajnosc¢ ZTUOK Mg/rok| 94 000
Nominalna wydajnos¢ ZTUOK Mg/h 12,05
Minimalna dyspozycyjnos¢ ZTUOK h/rok 7800
Minimalna wydajnosc wezta waloryzacji zuzla Mg/rok 17 000
Minimalna wydajnos¢ zbudowanego wezta Mg/rok 5500
stabilizacji i zestalania
Moc elektryczna MWe 6,75
Moc cieplna Mwc 15,4
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Schemat technologiczny ZTUOK w Koninie
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ZDJECIA Z BUDOWY
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Stemplowanie kotta po probie cisnieniowej 24.02.2015r.




Dane techniczne turbiny

Dane Wartos¢| Jednost
ka

Cisnienie nominalne na wejsciu do turbiny 40,0 bar
Temperatura nominalna na wejsciu do turbiny 397,0 i
Maksymalny przeptyw pary na wejsciu (wraz z| 35,780 t/h
para do uszczelnien turbiny i smoczka
parowego)
Przeptyw pary do uszczelnien turbiny 0,191 t/h
Cisnienie pary wyjsciowej — nominalne 0,090 bar
Przeptyw pary wyjsciowej — maksimum 27,17 t/h
Przeptyw pary wyjsciowej — minimalny 3,840 t/h
Obroty robocze — turbina 6800/ 1/min
Obroty wytaczenia turbiny 7480 1/min
Maks. czas biegu jatowego 15 min
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Dane techniczne generatora

Dane Wartos¢ Jednostka
Moc fikcyjna 9125 kVA
WSspodtczynnik mocy cos ¢ (indukcyjny / 0,80/1,0 —
pojemnosciowy)
Maksymalna dopuszczalna moc czynna (przy 7 300 kW
temp wody chtodzacej na wejsciu nom 35 °C)
Napiecie 6,3 kV
Tolerancja napiecia +/-5 %
Prad 836 A
Czestotliwosc 50 Hz
Tolerancja czestotliwos¢ +/-3 %
Liczba biegundéw 4 —
Obroty 1 500 1/min
Zakres temperatur srodowiska 0+ 50°C °C
Moc na zaciskach generatora — maksymalna 7 275 kW
Napiecie 6,3 kV
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100 DNI

PROBNEJ EKSPLOATACJI
22.12.2015 - 31.03.2016




Zaklady Pomiarowo - Badawcze Energetyki

»wENERGOPOMIAR"” Sp. z 0.0.

Sprawozdanie
Z pomiarow gwarancyjnych kotta parowego i turbiny
parowej znajdujacych sie w Zaktadzie Termicznego
Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych (ZTUOK)
w Koninie

(pomiary - po zakonczeniu prob eksploatacyjnych)

marzec 2016

Dia rozwoju infrastruktury i Srodowiska




Pomiary zostaty przeprowadzone przy dwéch obcigzeniach:
70% i 100% wydajnosci maksymalnej trwatej instalacji (WMT).

Wykonane zostaty:
« pomiary parametrow pracy kotta;

« sprawdzenie spetnienia warunku procesowego przebywania spalin
przez 2 sekundy w temperaturze 850°C;

« sprawdzenie mocy termicznej brutto paleniska

« o0znaczenie zawartosci wegla organicznego (TOC) w zuzlach i
popiotach paleniskowych i udziat czesci palnych w zuzlach i popiotach
paleniskowych oceniony wedtug strat na prazeniu (LOI);

e pomiar cisnienia i temperatury pary;

« pomiar wydajnosci instalacji;

« pomiar mocy elektrycznej generatora w petnej kondensacji.
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Wykres spalania linii technologicznej instalacji ZTUO Konin

40,0
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Parametry gwarantowane absolutne

Oznaczenie TOC (deklarowane 2%) i LOI (deklarowane 5%)
w zuzlu i popiele lothym

Analizy wykazaty, ze TOC i LOI w zuzlu i popiele lothym:

o dla 70% WMT kotta:

0 TOC w zuzlu wynosit 1,24%;
0 TOC w popiele lotnym wynosit 0,34%;
0 LOI w zuzlu wynosit 1,41%;
0 LOI w popiele lothym wynosit 0,81%
o dla 100% WMT kotta:

0 TOC w zuzlu wynosit 1,94%;
0 TOC w popiele lotnym wynosit 0,75%;
0 LOI w zuzlu wynosit 1,78%.
0 LOI w popiele lotnym wynosit 0,86%
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Parametry gwarantowane absolutne

Pomiar ciSnienia i temperatury pary przegrzanej
deklarowane 40 bar,400 °C

Pomiary wykazaty

o dla 70% WMT kotta 40,3 bar i 404°C;
o dla 100% WMT kotta 40,4 bar i 402°C.
Czas procesowy przebywania spalin deklarowany 2 s

Wyniki obliczen wykazaty, ze czas przebywania spalin w temperaturze
wyzszej niz 850° C wynosit

o dla 70% WMT kotta: 3,35s;

o dla 100% WMT kotta: 3,0s.

Maksymalna moc termiczna brutto paleniska deklarowana 28,33 MW
Wyniki obliczen wykazaty,

ze maksymalna moc termiczna brutto paleniska wynosita 31,1 MW.
Moc termiczna brutto paleniska
przy wydajnosci kotta wynoszacej 70% WMT wynosita 21,4 MW.
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Parametry gwarantowane techniczne

Godzinowa wydajnosc¢ spalania
» deklarowana przy kalorycznosci 8,5 MJ/kg 12,05 t/h

« przy 100% WMT w przeliczeniu na 8,5 MJ/kg 13,18 t/h

Moc elektryczna brutto
deklarowane

1 przy 70% WMT 4,87 MW 4,37 MW

2 przy 100% WMT 7,06 MW 6,77 MW
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Standardy emisyjne w mg/m?, (dla dioksan i furanéw w ng/m?,) przy zawartosci

11% tlenu w gazach odlotowych

iz wa SEbstanel Srednie trzydziestominutowe
Srednie dobowe A B
Pyt ogotem 10 30 10
Substancje organiczne w postaci gazoéw 1 par wyrazone jako
catkowity wegiel organiczny 10 20 10
chlorowodor 10 60 10
fluorowodor 1 4 2
Dwutlenek siarki 50 200 50
Tlenek wegla 50 100 150*
Tlenek azotu i dwutlenek azotu w przeliczeniu na dwutlenek
azotu z istniejacych o zdolnosci przerobowej powyzej 6 Mg
odpadoéw spalanych w ciggu godziny lub z nowych instalacji 200 400 200

Metale ciezkie i ich zwiazki wyrazone jako metal:

Srednie z proby o czasie trwania 30 minut do 8 godzin

- kadm + tal 0,05
- 1t 0,05

Antymon + arsen + otéw + chrom + kobalt + miedZz + mangan +
nikiel + wanad 0,5

Dioksyny i furany

Srednia z proby o czasie trwania od 6 do 8 godzin

0,1
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Tablica Swietlna informujaca o aktualnych
30-minutowych wartosciach emisji
w odniesieniu do wartosci dopuszczalnych

be
o

R EE Y




Ocena spetnienia parametrow

« gwarantowanych absolutnych
« gwarantowanych parametréw technicznych

Poréwnanie wynikow pomiarow, obliczen i analiz laboratoryjnych

z wartosciami parametrow gwarancyjnych wykazato, ze wszystkie

absolutne i techniczne parametry gwarantowane zostaty
spetnione.
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CZY CEL ZOSTAL
OSIAGNIETY?




Zaktadane cele i ich realizacja

» dostosowanie gospodarki
odpadami do wymogow
prawa polskiego i unijnego,

» zapewnienie czystego
srodowiska poprzez poprawe
gospodarki odpadami
komunalnymi,

> zwiekszenie ilosci
surowcow odzyskiwanych do
wtornego przerobu i
ograniczenie ilosci odpadow
sktadowanych.

« TAK
Potw,ierdzone w trakcie kontroli
NFOSiGW w kwietniu 2016r.

« TAK
« Wykonana i uzytkowana instalacja

unieszkodliwienia 94 tys. Mg
odpadow

* rekultywacja 14 gminnych

sktadowisk

 TAK
« QOgraniczenie do 15%

sktadowanych odpadow po
procesowych
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nie odpadow stanowi meodzowny element systemu gospodarkl
e odpadami komunalnymi.
~ Nie moze zdominowac modelu gospodarki odpadaml opartemu
"0 selektywng zbiorke odpadow.
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CZY TO SIE OPLACA?




Kalkulacja ceny ,,na bramie”

Przychody

Przyjecie balastu — zatozono poziom 29,2 Mg/rok oraz cene na poziomie 70 z
Sprzedaz surowcow wtornych - zatozono na bazie wykonania 8 m-cy roku 2015
Sprzedaz energii elektrycznej — zatozono 34 tys. MWh/rok oraz ceng na poziomie 152 zt

Sprzedaz energii cieplnej - zatozono 120 tys. GJ/rok oraz cene na poziomie 31,5 zt

Sprzedaz ztomu zelaznego - zatozono 1,6 Mg oraz cene na poziomie 261 zt

Sprzedaz ztomu niezelaznego — zatozono 0,2 Mg oraz cene na poziomie 2 321 zt
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Kalkulacja ceny na 2016 rok

1) Koszty eksploatacji i utrzymania, w tym: 31770 620,88
- Wynagrodzenia z narzutami 5845 610,45
- Materiaty i energia 11696 681,25
- Podatki i optaty 1 345 466,48
- Ustugi obce 2948 070,00
- Pozostate koszty (Swiadczenia na rzecz pracownikéw 350 000,00

- Amortyzacja

9584 792,70

2) Pozostate koszty*

-15787 146,99

3) Odsetki

5185 551,10

4) Marza zysku [%] 0,00,
- marza zysku nominalnie 0,00
5) llo$¢ odpadéw Mg/rok 100 000,00
zmieszane komunalne 70 820,00
balast 29 180,00

6) Srednia cena [PLN/Mg] - netto

Zzmieszane komunalne

balast

70,00

|Razem koszty:

21 169 024,99

*przychody inne niz z tyt. przyj. zmieszanych komunalnych: sprzedaz surowcow wtornych, energii elektrycznej i cieplnej,

zielonych certyfikatow, przyjecie balastu)
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-

Struktura czynnikdw cenotwérczych

40,00
31,77
30,00
Koszty do pokrycia w cenie ,,na bramie” : 21,2 min PLN
20,00
10,00
5,19
0,60 -
1) Koszty eksploatacji i utrzymania 2) P azy 3) Koszty finansowe -odsetki
-10,00
-15,79
-20,00
Koszty eksp
32,8%
B Wynagrodzenia z narzutami B Materialy i energia m odpady przyjete na bramie m sprzedaz surocow wtornych
= Podatkii opfaty = Ustugi obce = sprzedaz energii elektrycznej m sprzedaz energii cieplnej

m Pozostate koszty = Amortyzacja = ztom




llo$¢ spalonych odpadéw komunalnych
o kodach 2003 01,191212,1912 10
w okresie eksploatacji probnej 01.01.2016 - 31.03.2016

Zrodto
Odpady spalone w ZTUOK danych Jedn.
miesiecznie - marzec DCS Mg 7 457,30
narastajaco DCS Mg 22 940,73
llo$¢ wytworzonej pary DCS Mg 21 648,50
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Produkcja energii elektrycznej i cieplnej w kogeneracji
w okresie eksploatacji probnej 01.01.2016 - 31.03.2016

PRODUKCJA ENERGII dzarr?fctﬁ Jedn.
elektryczna
Za miesigc - marzec DCS MWh 3 860,40
narastajaco DCS MWh 10 510,64
cieplna
cieplna za miesiac - marzec DCS GJ 14 556,00
cieplna narastajaco DCS GJ 54 878,00
Liczba godzin pracy ZTUOK DCS h 2 105,80

Dla rozwoju infrastruktury i Srodowiska




BUDOWAC SPALARNIE
CZY NIE?




Spalarnie odpadow komunalnych w Polsce

« Obecnie funkcjonuje 1 spalarnia odpadow komunalnych w Warszawie o
wydajnosci ok. 40 000 Mg/rok.

W ramach POIiS 2007-2014 realizowanych jest 6 nowych spalarni o tacznej
wydajnosci ok. 974 000 Mg/rok.

» Przez marszatkow wojewodztw wstepnie zostato zgtoszonych 12 nowych
spalarni (L6dz, Tarnow, Chrzanow, Radom, Ptock, Rzeszow, Mielec,
Stalowa Wola, Gdansk, Mystowice, Chorzow, Koszalin) oraz rozbudowa
jednej spalarni (Warszawa) o mocy sumarycznej ok. 1 510 000 Mg/rok .

* Po ich wybudowaniu taczne moce wyniosa ok. 2 514 200 Mg/rok.
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Alternatywa dla spalarni odpadow komunalnych moze byc teoretycznie
nowoczesny zaktad MBT (MBP, MBS), w ktorym produkowane jest paliwo
alternatywne. Do rozstrzygniecia pozostaje jednak co mozna nazwac
paliwem alternatywnym i co z nim mozna zrobic ... Dzisiaj w instalacjach
MBP powstaje ok. 3,5 mln Mg paliwa z odpadow (RDF), a w 2020 roku
powstawac bedzie go ok. 5,2 mln Mg.

RDF jest odpadem ktory musi byc spalany jak odpady - gdzie my to
spalimy?

Wariant MBP wymaga uzupetnienia o instalacje do termicznego
przeksztatcania frakcji paliwowej i wowczas jest to wariant o 10%
drozszy od bezposredniego spalania odpadow zmieszanych.

Autorzy raportu ,,Rynek gospodarowania odpadami komunalnymi w Polsce.
Perspektywa 2030” ubolewaja, ze tworzymy w Polsce monokulture spalarni
odpadow, sytuacje gdy rynek zdominowany jest tylko przez ta jedna
technologie. W rzeczywistosci mamy juz dzis monopol mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow (MBP) !
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Fakty poparte szczegdtowymi analizami naukowymi sg oczywiste:

« Srednia cena spalania 1 Mg odpadéw w polskich spalarniach to 200 - 300 zt

» Koszt budowy spalarni w Polsce 2000 - 4000 zt /1 Mg - (w krajach
europejskich 800 Euro za 1 Mg)

» Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne ,,nowych technologii” sa wyzsze od

technologii rusztowej
* najbezpieczniejszej,
* najbardziej niezawodnej
« najmniej oddziatowujacej na srodowisko.
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Budujmy spalarnie odpadéw
* racjonalnie,

* rzetelnie,

* bez emocji

* bez straszenia niewiadomym
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