IDENTYFIKACJA ZRODEL
ZtOWONNYCH-ZNACZENIE
MODELOWANIA W
OCENIE UCIAZLIWOSCI ZAPACHOWE)

PROF. JERZY ZWOZDZIAK

Wyzwania jakie stawia zycie, nie powinny (...)
paralizowac. One pomogg (...) odkry¢ (...).
[Bernice Johnson Reagon]



-charakterystyka i sktad odorotworczych gazow: mieszanina czy
‘wzglednie’ jednorodny sktad, wilgotnos¢ gazow;

- powod dla ktorej wykonywany ma by¢ monitoring: modelowanie,
okreslenie ucigzliwosci zapachowej, testowanie efektywnosci technik
ograniczania emisji, uzasadnienie i ocena zastosowanych technik w
odpowiedzi na skargi spotecznosci, okreslenie zakresu i poziomu
ucigzliwosci emitowanych gazow w punktach receptorowych;

- poziom wymaganej szczegotowosci pomiarow: okreslenie stezenia
wybranych odorantow, okreslenie stezenia zapachowego w
mieszaninie;

- miejsce/potozenie punktu pomiarowego: w zrodle, na granicy zaktadu,
obszary mieszkalne wokot zrédta (otulina);

- wymagana czestotliwos¢ pomiarow: koszty pomiarow;

- koniecznos¢ wychwycenia zmian w emisji lub podczas zmian w
technologii produkciji, okreslenie krotkoterminowych ‘epizodow’ stezen;



Ocena probki Specyficzne GC-MS Olfaktometria Nos elektroniczny Metody skojarzone

gazu

metody GC-MS-O

chemiczne Spektrometry

A masowe,chromatog
SW I AT raf,olfaktometria

1. Ocena wartosci emisji z danego obiektu (dla mieszaniny odorantéw w gazach)

2. Okreslenie stezenia zapachu opartego o prég wyczuwalnosci

=> mozliwos¢ wykorzystania badan modelowych
do oceny oddziatywania zapachowego wybranego zrédta przemystowego
=> mozliwos¢ wykorzystania do oceny ucigzliwosci zapachowej
wybranego zréodta przemystowego
wartos¢ wejsciowa do okreslenia m.in. zakresu zapachowego oddziatywania wybranego zréodta:
okreslenie obszarow i odlegtosci od zakladu, gdzie wystepowaé¢ moga ponadnormatywne ( np. > 1
ouE/m3) stezenia imisyjne

3. Metody preferowane w krajach UE i na swiecie



SWIAT

. tatwosc¢
_ _ Metodologia prag detekcji Niepewnosé  interpretacii Koszty
Zastosowanie  Analiza poboru pomiaru danych
Ocena probki Uproszczona Identyfikacja protokét badan zwykle dobry, ale Duza, Umiarkowana niskie
olfaktometria, obecnosci wymagany dla zmienny w udoskonalana
gazu - ‘badanie zapachu, powtarzalnosci zaleznosci od przez _ niskie lub
wechowe’ ofensywnosci, $rodowiska i zastosowanie Srednie:
identyfikacii uwzglednianych standaryzowane zalezne od
Zrédta zwigzkow go protokotu metody,
Specyficzne Pomiar ‘u Bezposrednio np. Zalezny od metody, +/- 5 do 20% Zalezy od I;gzz%
zrodta’ Ograniczona tubki typowo > 0.1 ppm techniki e
metody do kolorymetryczne lub éregﬁie);ub
chemiczne specyficznych instrumentalne; )
sktadnikéw Posrednio: pobor wysokie
proby i analiza w - -
laboratorium srednie/
wysokie;
Pomiar ‘u Ograniczona - — Ok. 1.5 ug/m3 +/-10% Trudna koszty
GC-MS zrodiar, do zwiazkéw Razne technil, poboru
w otoczeniu organicznych ymag . moga by¢
prekoncentracja rednie lub
probek powietrza z wysokie
otoczenia
q Pomiar ‘u W petni Metoda izolacyjna: Ok. 50 +/- 40% Dobra Srednie/
Olfaktometria it D worki wysokie;
koszty
poboru
moga by¢
. . . . . Srednie lub
A Pomiar ‘u W petni Bezposrednio Nie dotyczy, Nie znana ? Dobra SIEeilk :
Nos elektromczny zrédia’, reprezentatywna (ograniczona wykrywa réznice, wysokie;
w otoczeniu ,ale musza by¢ ‘ruchliwos¢’) ale nie stezenia
dobrane wtasciwe absolutne X -
czujniki dla srednie/
okreslonego wysokie;

Metody skojarzone
GC-MS-O

zastosowania




RODZAJE ZRODEL

X X

punktowe powierzchniowe objetosciowe

aktywne aktywne

> - pasywne
zrédia aktywne - szybkos$¢é emisji pasywn e

gazow odorotworczych jest

znacznie wyzsza niz szybkos¢é
dyfuzji spowodowana przez
atmosferyczne rozpraszanie,

zrodia pasywne - uwalnianie

zanieczyszczen jest w giéwnej Z, r O’ d fa

mierze wywotane omywaniem
powierzchni zrodia przez masy

powietrza. ftrudne J



REPREZENTATYWNOSC PROBEK

* Odpowiedni dob6r metody
» WWstepne rozcienczanie?

» Zmiennosc stezenia w czasie,



GLOWNE ZRODLA EMISJI

Sktadowiska odpaddéw
Oczyszczalnie sciekéw
Hodowla i rolnictwo
Przemyst spozywczy

Przemyst chemiczny



Emisja zapachow

Emisja zapachow liczona
podobnie jak dla
pozostatych gazowych

Zzanieczyszczen powietrza




Emisja do
atmosfery

TG
Dyspersja
/ STRONA
SUBIEKTYWNA

\ Detekcja i \
N
~

Ekspozycja

percepcja




ZWIAZKI UCIAZLIWE ZAPACHOWO

ZWIAZKI NIEORGANICZNE

@%4@®k\c

ZWIAZKI ORGANICZNE




OGRANICZANIE EMISJI /
ZAPOBIEGANIE

UWZGLEDNIANE NA ETAPIE
PROJEKTOWANIA

W PRAKTYCE

- =
PRZESTRZEGANIE ZASAD

OGOLNOTECHNICZNYCH | PRZEPISOW
SANITARNYCH




MODELOWANIE
KORZYSCI

Przestrzenne rozktady stezen

Wewnetrzne zréznicowanie w badanych obszarach
Charakterystyki krétkoterminowe

|dentyfikacja wptywu zrédet

Prognozy przestrzenne

Kalibracja i doskonalenie systemu

Nizsze koszty



Nauki atmosfery

» Meteorologia
»Klimatologia
»Fizyka atmosfery
» Chemia atmosfery

» Meteorologia warstwy granicznej

» Meteorologia mezoskalowa

>Me’reoro|ogiq synoptyczna

» Meteorologia globalna

» Meteorologia dynamiczna

» Meteorologia awiacyjna

» Meteorologia rolnicza (agrometeorologia, hydrometeorologia)



* 60- i 70-te lata — rozwdj modeli jakosci powietrza, dwu i
trzywymiarowych. Wigkszos¢ modeli stosowata jako dane
wejsciowe interpolowane pola parametrow
meteorologicznych.

* 70-te i dalej — rozpoznano wiele probleméw zwiqzanych z
zanieczyszczeniem atmosfery (lokalne, regionalne i
globalne). Zaczeto wykorzystywaé pola parametréw
meteorologicznych wyznaczanych w czasie rzeczywistym.
Obecnie modele wtgczajg chemie  atmosfery i
meteorologie dynamicznq.



»MODEL - MATEMATYCZNE  WYRAZENIE
PROCESU. ATMOSFERYCZNE MODELE
KOMPUTEROWE - SYMULACJE KOMPUTEROWE
PRZEBIEGU PROCESOW  DYNAMICZNYCH,
FIZYCZNYCH, CHEMICZNYCH | RADIACYJNYCH
W ATMOSFERZE.

»>JEZELI PROCESY SA ZALEZNE OD JEDNEJ
ZMIENNEJ, TO WYRAZA SIE JE ROWNANIAMI
ROZNICZKOWYMI ZWYCZAJNYMI

>JEZELI SA ZALEZNE OD CZASU | POLOZENIA -
ROWNANIAMI ROZNICZKOWYMI CZASTKOWYMI.

»ROZWIAZYWANE SA ZA POMOCA ROZNIC
SKONCZONYCH LUB INNYCH METOD
APROKSYMACJI.



ATMOSFERA

»]EST SYSTEMEM FIZYCZNYM. ZACHOWANIEM RZADZA
PRAWA FIZYCZNE.

>PRAWA WYRAZONE ILOSCIOWO W FORMIE ROWNAN
MATEMATYCZNYCH.

»WYKORZYSTUJAC OBSERWACJE MOZEMY OPISAC STAN
ATMOSFERY W CHWILI WYJSCIOWE].

»>WYKORZYSTUJAC ROWNANIA MOZEMY WYLICZYC, JAK TEN
STAN ZMIENI SIE W CZASIE.

»>ROWNANIA SA BARDZO SKOMPLIKOWANE I NIELINIOWE;
WYMAGANE SA KOMPUTERY DUZE] MOCY.

»DOKEADNOSC OBLICZEN ZMNIE]JSZA SIE Z CZASEM
PROGNOZY.



MODELOWANIE - WYMAGANIA

Uwzglednienie
* zréznicowanej rzezby i klas uzytkowania terenu

* zréznicowanych warunkéw meteorologicznych na badanym
obszarze — niestacjonarne i niejednorodne pola meteorologiczne

* specyficznych warunkéw geograficznych jak pasma goérskie i
doliny, brzeg morza, bryza morska

* zmiennych w czasie emisji ze zrédet punktowych (przemyst),
powierzchniowych (wysypiska, obiekty oczyszczalni) i liniowych
(komunikacja)

* warunkow brzegowych i poczgtkowych



MODELOWANIE - WYMAGANIA CD

mozliwos¢ wspdtpracy z systemem GIS, na wejsciu i na wyjsciu
modelu

czasowy zasieg modelu: od Th do 1 roku
staty rozwdj systemu

dostep do zrédet programéw i dokumentacji



MODELOWANIE - WYMAGANIA CD

kompletne, zweryfikowane bazy danych o emisji punktowej,
powierzchniowej i liniowej z dobrze okreslonq zmiennosciq czasowq

sekwencyjne szeregi czasowe danych meteorologiczne (dane naziemne i
z profili pionowych)

warstwy GIS z informacjomi o terenie (rzezba i uzytkowanie terenu,
szorstko$é, albedo, fazy fenologiczne pokrywy roslinnej) oraz z
wartosciami pdél meteorologicznych (temperatura, predkosé i kierunek
wiatru, wilgotnosé, cisnienie, opad, zachmurzenie)

petna informacja o warunkach brzegowych dla badanego obszaru i dla
wszystkich analizowanych substancji



EMISJA LINIOWA




Emisja z rolnictwa
Emisja NH; z hodowli indywidualne;




w. METEOROLOGIA

Interdyscyplinarna nauka zajmujgca sie badaniem atmosfery pod

kgtem proceséw pogodowych i prognozy zmian

! "".?6.1

S,
Klimat - wieloletni uktad stanéw atmosfery




Chwilowy stan atmosfery




METEOROLOGIA




CALMET — PREPROCESOR METEOROLOGICZNY

DANE WEJSCIOWE:

* INFORMACJA O TERENIE

« DANE METEOROLOGICZNE ZE STACJI NAZIEMNYCH

» DANE METEOROLOGICZNE ZE STACJI AEROLOGICZNYCH

* DANE METEOROLOGICZNE ZE STACJI WYMIANY MORZE-
POWIETRZE

« DANE METEOROLOGICZNE ZE STANOWISK OPADOWYCH
DANE WY JSCIOWE:

 SZEREGI CZASOWE PARAMETROW METEOROLOGICZNYCH
W OCZKACH ZADANEJ SIATKI (NP. PREDKOSC, KIERUNEK
WIATRU, WYSOKOSC WARSTWY INWERSJI, KLASY
STABILNOSCI ATMOSFERY)



POLA METEOROLOGICZNE — WYNIK
MODELU CALMET

38.9-80
B 80- 120
B 120- 160
B 160 - 200
B 200-2118




Réze zanieczyszczen




CALPUFF

Dane wejsciowe:

* Parametry meteorologiczne i informacja o terenie w siatce

* Wartosci emisji punktowej, liniowej, powierzchniowej z okresleniem

Zmiennosci czasowe,.

* Siatka meteorologiczna, siatka obliczeniowaq, sie¢ receptorow

Dane wyijsciowe:

 Szeregi czasowe Th odoréw [j.z./m3]

Postprocesing




ROZKLAD ODORU NH3 [J.Z./M3]




1H SZEREGI CZASOWE ODORU, KWIECIEN 2014 R.

2004-04-01 g.00

0,010 - 0,100
0,100 - 0,250
0,250 - 0,500
0,500 - 1,000
1,000 - 5,000

I =.000 - 10,000

B 10.000 - 30,000

B =0.000 - 50,000

Il co.000 - 102,000




powinny byC tak zaprojektowane, aby osiggaty poziomy
zgodne lub nizsze niz okreslone w dokumentach referencyjnych BREF
| innych dostepnych, i wiarygodnych zrodtach informacii.

W odniesieniu do , halezy rozwazy¢ mozliwos¢
modyfikacji stosowanej techniki w kierunku, zapewniajgcym uzyskiwanie
poziomow okreslonych w powyzszych opracowaniach lub lepszych.

W kazdym przypadku wymaga to przeprowadzenia technicznej
I ekonomicznej analizy mozliwosci zastosowania technik omawianych w
dokumentach BREF.

Analiza zgodnosci z wymaganiami Najlepszej Dostepnej Techniki w formie

Kierowac sie nalezy zasadg ostroznosci i zapobiegania.

Nalezy wzig¢ pod uwage racjonalnosé ekonomiczng istniejgcych
| proponowanych rozwigzan.



SCHEMAT BLOKOWY POSTEPOWANIA

=



DEZODORYZACIJA

ABSORPCJA

ADSORPCJA

OZONOWANIE

SPALANIE TERMICZNE | KATALITYCZNE
OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
MASKOWANIE



DZIEKUJE ZA UWAGE




