Kalkulacja kosztow odbioru,
transportu 1 unieszkodliwiania
odpadow komunainych
w warunkach rozwigzan
ustawowych zgodnych z trescia
nowelizacjl ustawy o utrzymaniu
czystosci z dnia 01.07.2011

Marian Walny



Wskazniki nagromadzenia wagowy i objetosciowy oraz
gestos¢ odpadow przekazywanych firmom je
odbierajagcym jako zmieszane w poszczegolnych
typach zabudowy | sezonach badawczych

maj — listopad 2009 na przyktadzie badan
przeprowadzonych w powiecie poznanskim



Lokalizacj Wskazniki nagromadzenia
L Rodzaj trasy atrasy Data
P monitoringowej | pomiarow | wykonania G OWN WWN
©] kgim’ m3Midobe | m3Mirok | K9/M/dob | ka/M
e rok
sezon
wiosenny 366,4 0,0011 0,40 0,40 146,0
sezon letni 260,9 0,0010 0,36 0,27 98,6
1 Zabudowa Kleszczew sezon
' wiejska 0o jesienno- 247.3 0,0011 0,40 0,27 98,6
zimowy
Srednia 291,5 0,0011 0,39 0,31 | 1144
sezon
wiosenny 274,9 0,0014 0,51 0,38 138,7
Zabudowa .
jednorodzinna sezon letni 326,9 0,0017 0,62 0,57 208,1
2. - opalana Buk sezon
weglem, jesienno- 293,6 0,0013 0,47 0,38 138,7
koksem Zimowy
Srednia 298,5 0,0015 0,53 0,44 161,8
sezon
wiosenny 100,2 0,0062 2,26 0,62 226,3
Zabudowa sezon letni 141,9 0,0068 2,48 0,97 3541
3. wielorodzinna | Swarzedz sezon
nowa jesienno- 103,8 0,0069 2,52 0,72 262,8
zZimowy
Srednia 115,3 0,0066 2,42 0,77 281,1




Lokalizacj Wskazniki nagromadzenia
L Rodzaj trasy atrasy Data
P monitoringowej | pomiarow | wykonania G DA UGN
€] kg/m® | m3Midobe | m3Mirok | K9/M/dob | kg/M
e rok
sezon
wiosenny 98,0 0,0052 1,90 0,51 186,2
sezon letni 99,7 0,0050 1,82 0,50 182,5
Zabudowa
4. wielorodzinna | Swarzedz | S€Z0N
— jesienno- 111,3 0,0066 2,41 0,74 270,1
zimowy
Srednia 103,0 0,0056 2,04 0,58 2129
sezon
EEEmT 92,9 0,0085 3,10 0,79 288,3
Zabudowa sezon letni 108,7 0,0077 2,81 0,83 302,9
zwarta .
5. 2 wiaczona Lubon sezon
infrastruktur jesienno- 95,4 0,0090 3,28 0,86 313,9
a Zimowy
Srednia 99,0 0,0084 3,06 0,83 301,7
sezon
R EEEmT 230,1 0,0026 0,95 0,61 222,6
jednorodzinna sezon letni 265,7 0,0028 1,02 0,74 |270,1
- opalana .
6. azem lub Lubon sezon
9 S sieci je;ienno- 281,2 0,0028 1,02 0,79 288,3
cieplowniczej Amowy
Srednia 259,0 0,0027 1,00 0,71 260,3
Powiat . .
caprereld Srednia 228,4 0,0032 1,17 0,53 195,0




Srednie procentowe wyniki badan sktadu
morfologicznego odpadow przekazywanych firmom
je odbierajagcym jako zmieszane w poszczegolnych

rodzajach zabudowy w okresie badawczym

maj — listopad 2009 roku w powiecie poznanskim
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20 01 08 24,9 26,1 40,3 40,2 37,9 31,5 31,0
Odpady kuchenne ulegajace biodegradaciji
2002 01
25 2,3 0,9 0,9 0,7 2,7 2,0
Odpady zielone 2003 02
Papier i tektura nieopakowaniowe 200101 10,2 53 10,5 1,9 12,7 4,4 8,7
Opakowania z papieru i tektury 150101 2,3 2,2 3,7 6,7 3,7 2,4 31
Opakowania wielomateriatowe 1501 05 2,1 2,1 2,8 2,4 2,8 2,2 2,3
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 2001 39 1,4 1,2 3,7 2,2 1,5 1,4 17
Opakowania z tworzyw sztucznych 1501 02 9,8 10,5 12,6 15,1 10,8 9,8 11,0
Tekstylia 2001 11 29 3,6 3,0 2,8 2,5 1,9 2,8
Szkio nieopakowaniowe 2001 02 1,3 1,6 0,3 0,6 0,2 0,8
Opakowania ze szkla 1501 07 7,2 8,0 10,2 7,6 1 1,6 4,3 7,6
Opakowania z blachy stalowej 1501 04 1,4 1,0 1,2 1,2 0,6 0,7 11
Metale 20 01 40 0,2 1,1 07 0,2 05 0,3 0,4
Odpady mineralne powyzej 10 mm 20 02 02 53 4,7 0,2 0,8 0,1 59 3,8
Drewno i materialy drewnopodobne 2001 38 - 0,1 - 0,2 0,0
Opakowania z drewna 150103 - 0,0 - 0,0
Odpady z budowy i remontéw 2003 39 2,0 3,3 0,6 2,2 51 2,4
Frakcja 010 mm 20 03 39 18,6 19,9 3,8 3,0 6,1 21,7 14,8
Odpady z utrzymania higieny 18 01 03 6,6 5,6 41 33 3,3 4,1 5,0
Odpady wielkogabarytowe 20 03 07 - - - 0,0
08 0,8 08 1,0 2,2 0,6 0,9

Odpady niebezpieczne




Zbiorcze procentowe zestawienie pozostatych wynikow
badan zmieszanych odpadow komunalnych z
gospodarstw domowych z tras pomiarowych na
terenie powiatu poznanskiego w cyklu badawczym

wiosna — jesien 2009 rok



Zabudowa

X . Zabudowa Zabudowa Zabudowa ZELOTIE jednorodzinna
Nr Iaboratoryjny Zabudowa | jednorodzinna |- o100 qzinna | wielorodzinna Zwarta z opalana gazem
L. wiejska - opalana weglem, nowa — stara — wigczong oleiem Iub z sie(l,i powiat poznanski
probki Kleszczewo | koksem —gm. infrastrukturg — | 252 T
Buk Swarzedz Swarzedz Lubor cieptowniczej —
Lubon
Analiza morfologiczna innych odpadéw — niebezpiecznych (sklad grupowy)

inne odpady

0,8

0,8

0,8

1,0

2,2

0,6

0,9

Opakowania zawierajace
pozostatosci substancji
niebezpiecznych lub nimi
zanieczyszczone (np.
srodkami ochrony roslin | i
Il klasy toksycznosci -
bardzo toksyczne i
toksyczne

1501 10

0,3

0,2

0,4

0,4

1,0

0,4

0,4

Opakowania z metali
zawierajgce niebezpieczne
porowate elementy
wzmocnienia
konstrukcyjnego (np.
azbest), wiacznie z pustymi
pojemnikami
cisnieniowymi

1501 11

0,2

0,3

0,1

0,3

0,1

0,0

0,2

Drewno zawierajace
substancje niebezpieczne

2001 37

0,0

0,2

0,2

0,2

0,9

0,1

0,2

Leki cytotoksyczne i
cytostatyczne

200131

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Lampy fluorescencyjne i
inne odpady zawierajace
rte¢

2001 21

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Farby, tusze, farby
drukarskie, kleje, lepiszcze
i zywice zawierajace
substancje niebezpieczne

2001 27

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Baterie i akumulatory
facznie z bateriami i
akumulatorami
wymienionymi w 16 06 01,
16 06 02 lub 16 06 03 oraz
niesortowane baterie i
akumulatory zawierajace te
baterie

2001 33

0,0

0,0

0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

Inne odpady niebezpieczne

0,2

0,0

0,0

0,0

0,2

0,0

0,1




Srednie procentowe wyniki badan sktadu
morfologicznego odpadow w wybranych obiektach
Infrastruktury przekazywanych firmom je
odbierajagcym jako zmieszane w okresie badawczym
maj — listopad 2009



Skiad morfologiczny (grupowy) odpadéw

Obiekty infrastruktury

Trasy dodatkowe

Trasa na ktorej
rozwinieta jest

Tarl?l:)h\’/\c/)lzko Market Lubon Tra_sgl'atérhy;tg;:szna sele_lftywna
zbiorka —
Pobiedziska

Odpady kuchenne ulegajace biodegradacji 54,6 33,1 14,3 25,0
Odpady zielone 3,6 0,1 43,4 13,4
Papier i tektura nieopakowaniowe 8,6 11,0 5,7 9,1
Opakowania z papieru i tektury 5,2 13,5 1,0 2,6
Opakowania wielomateriatowe 1,3 2,0 1,9 3,3
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 0,8 1,0 0,6 1,0
Opakowania z tworzyw sztucznych 14,5 13,9 4.7 13,5
Tekstylia 3,7 0,3 1,7 1,4
Szklo nieopakowaniowe 0,2 0 - 0,1
Opakowania ze szkila 3,0 16,8 12,8 8,0
Opakowania z blachy stalowej 0 0 0,3 0,8
Opakowania z aluminium 0,4 1,8 0,8 0,4
Metale 0,1 0 0,3 0,8
Odpady mineralne powyzej 10 mm 0 0 - 1,2
Drewno i materiaty drewnopodobne 0 0 - 0,1
Opakowania z drewna 0 0 - -

Odpady z budowy i remontéw 0 0 0,4 1,8
Frakcja 0-10 mm 3,4 4.7 2,2 14,3
Odpady z utrzymania higieny 0,1 1,7 - 2,4
Odpady wielkogabarytowe 0 0 - -

Odpady niebezpieczne 0,5 0,1 9.9 0,8




Srednie wyniki badan sktadu morfologicznego
odpadow przekazywanych firmom je odbierajacym
Jjako zmieszane, procentowe | wagowe w zabudowie
wiejskiej 1 zabudowie zwartej z infrastruktura na tle
danych z catego powiatu poznanskiego w okresie

badawczym maj — listopad 2009 roku



Powiat poznanski

Zabudowa zwarta z

_g Zabudowa wiejska infrastruktura
5
Skfad morfologiczny (grupowy) odpadéw '§-
©
: o | aiSe | em| e | ol w | g
2001 08 31,0 18 827,39 60,46 24,8 28,36 37,7 113,75
Odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji
Odpady zielone ;8 8; 8; 2,0 1 214,67 3,90 2,5 2,86 0,7 2,11
Papier i tektura nieopakowaniowe 2001 01
Opakowania z papieru i tektury 1501 01
Opakowania wielomateriatowe 1501 05 2,3 1 396,87 4,49 2,1 2,40 2,8 8,45
2001 39 1,7 1032,47 3,32 1,4 1,60 15 4,53
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe
Opakowania z tworzyw sztucznych 1501 02 11,0 6 680,69 21,45 9,8 11,21 10,8 32,58
Tekstylia 2001 11 2,8 1 700,54 5,46 29 3,32 2,5 7,54
Szkio nieopakowaniowe 20 01 02 0,8 485,87 1,56 1,3 1,49 0,6 1,81
Opakowania ze szkta 15 01 07 7,6 4 615,75 14,82 72 8,23 11,6 35,00
Opakowania 7 blachy stalowej 15 01 04 1,1 668,07 2,15 1,4 1,60 0,6 1,81
Opakowania z aluminium 15 01 04 0,6 364,40 1,17 0,6 0,69 04 1,21
Metale 20 01 40 0,4 242,93 0,78 0,2 0,23 0,5 1,51
Odpady mineralne powyzej 10 mm 20 02 02 338 2307,87 7,41 53 6,06 0,1 0,30
2001 38 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Drewno i materialty drewnopodobne
Opakowania z drewna 1501 03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Odpady z budowy i remontow 20 03 39 2,4 1 457,60 4,68 2,0 2,29 2,2 6,64
Frakcja 0-10 mm 20 03 39 14,8 8 988,56 28,87 18,6 21,27 6,1 18,41
Odpady 7 utrzymania higieny 18 01 03 5,0 3036,68 9,75 6,6 7,55 3,3 9,96
Odpady wielkogabarytowe 20 03 07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Odpady niebezpieczne 0,9 546,60 1,76 0,8 0,91 2,2 6,64
S 100,0 60 733,52 195,04 100,0 114,37 100,0 301,73




Odpady zebrane selektywnie w 2008 roku — 13.748,4 Mg

Mg/rok i
[Mg/rok] Odpady zebrane selektywnie w 2008 roku
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Odpady wytwarzane przez
mieszkancow powiatu poznanskiego
zamieszkujacych roézne rodzaje
zabudowy bez odpadow
pochodzacych z obiektow
Infrastruktury po zsumowaniu
odbieranych jako zmieszane |

odbieranych selektywnie



Zabudowa wiejska

Zabudowa zwarta z

infrastruktur:
y , E 291,5 kg/m3 : wtura
Wysokos¢ optaty Frakcje g 99,0 kg/m
»marszatkowskiej” do selektywnej Sktad morfologiczny (grupowy) odpadéw E
zt/Mg zbiorki g
2 % Kg/M/rok % Kg/M/rrok
158,46 345,82
104,20 Opakowania wielomateriatowe 1501 05
104,20 Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 200139
104,20 Opakowania z tworzyw sztucznych 1501 02
104,20 Odpady opakowaniowe do selektywnej zbiorki — Sl TiEcRE GRETEE 20 01 02
dbi jako wyselekcj »U Zrodia” tacznie P 27,23 43,15 29,67 102,60
104,20 papierem i tektura Opakowania ze szkfa 1501 07
104,20 Opakowania z blachy stalowej 1501 04
104,20 Opakowania z aluminium 1501 04
104,20 Metale 2001 40
10,94 Odpady mineralne powyzej 10 mm 20 02 02
104,20 Odpady odbierane jako zmieszane, Frakcja 010 mm 2003 99 22,01 34,88 8,29 28,67
142,85 przeznaczone do sktadowania Odpady 7 utrzymania higieny 18 01 03
104,20 Tekstylia 200111 2,09 3,32 2,18 7,54
104,20 Odpady odbierane indywidualnie Odpady z budowy i remontéw 20 03 99 12,24 19,39 6,86 23,74
Odpady wymagajace odrebnego traktowania —
odbierane tacznie z wielkogabarytowymi
202,93 Odpady niebezpieczne rézne kody 0,93 1,47 2,08 7,2
Odpady odbierane odrebnie raz na kwartat
104,20 Odpady wielkogabarytowe 20 03 07 1,50 2,37 0,69 2,37
Razem 100,0 158,46 100,0 345,82




Wedtug badan z roku 2007 ( Osrodek
Badawczo — Rozwojowy Ekologii Miast z
todzi - OBREM) dla Zwigzku CZO SELEKT na
terenie gmin miejskiej i wiejskiej Koscian
mieszkancy:

— zabudowy blokowe| przekazywali 218,4
kg/M/rok odpadow,

— zabudowy srodmiejskiej — kamienicznej
259,6 kg/M/rok,

— zabudowy jednorodzinne] — 324 kg/M/rok,
— zabudowy wiejskie] — 258,4 kg/M/rok.



Przygotowujac material wyjsciowy do
sporzadzenia projektu systemu
gospodarowania odpadami | specyfikacji
istothych warunkow zamowienia w postaci
badan odpadow nalezatoby wczesniej
zaprojektowac te badania w sposob, ktory
pozwoli na okreslenie ilosci faktycznie

wytwarzanych odpadow.



Doswiadczenia zwigzane z wdrazaniem w
gminach podobnych systemow wskazuja na
znaczny wzrost ilosci przekazywanych
operatorom odpadow od chwili ich
uruchomienia.

Wzrost ten byt w poczatkowym okresie nawet
pieciokrotny.

Czyniac kalkulacje nalezy, niezaleznie od
wynikow badan przyjacC, ze co najmniej w
okresie pierwszego potrocza mieszkancy
beda sie pozbywac niepotrzebnych rzeczy

latami gromadzonych w piwnicach, na
strychach, w komoérkach lub podworkach.



Oglaszajac przetarg, nalezy uwzglednic¢ ten fakt

| przyjac wzrost ich ilosci 0 10 — 20% w
stosunku do wynikow badan ilosci
wytwarzanych odpadow, zas w sytuaciji
braku szczego6towych badan lub posiadania
badan dotyczacych odpadow

przekazywanych firmom posiadajacym

zezwolenia, w miastach o 20 — 35%, na wsi 80

—120% w stosunku do posiadanych danych.



Dla potrzeb kalkulacji kosztow niezbednej do
przygotowania SIWZ oraz zarezerwowania w
budzecie stosownej kwoty

koszty zbiorki i transportu szacujemy w oparciu o
przedstawione wyzej w tabelach wyniki badan
powiekszone o0 100% dla danych dotyczacych wsi i

25% dla danych dotyczacych miasta,

dla dwu skrajnych przypadkow, to znaczy sytuacji, w
ktorej wszystkie odpady sg odbierane jako
zmieszane i sg transportowane na sktadowisko oraz
drugiej, w ktorej wszystkie mozliwe do
wyselekcjonowania odbierane sg osobno.
Oba te przypadki szacowane sg osobno dla zabudowy
wiejskiej i zabudowy zwartej z infrastruktura.



Koszty odbioru, transportu i roztadunku odpadow
zmieszanych w zabudowie wiejskiej zostaty ustalone
przy nastepujacych zatozeniach:

— odlegtos¢é od gospodarstwa do gospodarstwa 25 m,

— zatadowac¢ do smieciarki mozna okoto 44 m® odpadéw
zmieszanych o wadze okoto 12,826 Mg;

— podczas jednego dnia pracy smieciarka odbierze odpady z
okoto 400 gospodarstw,

— trasa przejechana od gospodarstwa do gospodarstwa
podczas odbioru ok. 10 km

— predkos¢ poruszania sie¢ samochodu podczas odbioru
odpadoéw — 15 km/godz

— odlegtos¢ od wsi do wsi 5 km,
— przejazd od wsi do wsi z szybkosciag — 50 km/godz

— na trasach dojazdu i podczas transportu szybkos¢
samochodu — 60 km/godz;



— srednio w gospodarstwie 1 kubet 110 | poj. o wadze 31,77
kg;

— czas zatadunku zestawu dwu pojemnikow fadowanych
jednoczesnie — 2,5 min,

— wsie liczg do 200 domoéw;

— w ciagu jednego zatadunku samochod odbierze odpady z 2
WSI,

— czas tadowania okoto 8 godz 25 min
— czas przejazdu pomiedzy gospodarstwami okoto 20 min

— czas dojazdu z bazy plus czas przejazdu do ZZO plus czas
powrotu do bazy = 100 min,

— czas rozfadunku w ZZO — 15 min.
— lgczny czas pracy smieciarki podczas kursu = 646 min;

— w ciggu jednego zatadunku samochod przebywa 100 km na
trasie i okoto 10 km odbierajgc odpady,



Koszty odbioru, transportu i roztadunku kazdej z
czterech frakcji odpadow zebranych selektywnie w
zabudowie wiejskie] oszacowane zostaty przy
nastepujacych zatozeniach:

— wszystkie cztery frakcje odpadow selektywnie zbieranych
beda odbierane przez samochody ciezarowe;

— odpady selektywnie zebrane, podobnie jak odpady
zmieszane, beda odbierane jednego dnia z okoto 500
gospodarstw, a wiec z obszaru 2,5 wsi o wielkosci okoto 200
gospodarstw kazda, odleglych jedna od drugiej o 5 km;

— odlegtos¢ od gospodarstwa do gospodarstwa — 25 m;

— trasa do przejechania podczas odbioru selektywnie
zebranych odpadow = okoto 16 km;

— predkos¢ poruszania sie¢ samochodu podczas odbioru
odpadoéw — 15 km/godz;

— szybkos¢ przejazdu ze wsi do wsi 50 km/godz,;

— szybkos¢ samochodu na trasie dojazdu i powrotu 60
km/godz;



selektywnie zebrane odpady przekazywane sa w workach o
objetosci pozwalajgcej na zaladowanie do nich szacowanej
do odebrania ilosci wyselekcjonowanych odpadoéw;

czas zaladunku dwu workow tadowanych jednoczesnie
przez dwéch pracownikow (w tym odczyt przy pomocy
czytnika kodu kreskowego) — 2 min

czas zaladunku okoto 500 workéw okoto 8 godz 17 min,
czas przejazdu od gospodarstwa do gospodarstwa okoto 25
min

czas przejazdu pomiedzy miejscowosciami =12 min

czas dojazdu z bazy, czas przejazdu do ZZO, czas powrotu
do bazy tgcznie 100 min;

czas roztadunku — 15 min;

laczny dzienny czas pracy samochodu 10 godz 49 min;

w ciagu dnia samochoéd przebywa 100 km na trasie + 16 km
odbierajagc odpady =116 km



Koszty odbioru, transportu i roztadunku odpadow
zmieszanych w zabudowie zwartej zostaty ustalone
przy nastepujacych zatozeniach:

— liczebnos¢ statystycznego gospodarstwa domowego — 2,35

osoby;

— odlegtos¢ od miejsca gromadzenia odpadow do kolejnego —
200 m,

— czestotliwos¢ odbioru — dwa razy na tydzien czyli 104 cykle
narok;

— do odebrania =918,0 kg/gospod dom / rok; co odpowiada
8,83 kg / gospod dom / odbior;

— do odebrania = 9,27 m®*/gospod dom/rok, co odpowiada
89,16 litra/gospodarstwo domowe/odbior;

— zatadowac¢ do smieciarki mozna okoto = 13,068 Mg;
— pojemnik 1100 | zawiera okoto 108,9 kg odpadow;

— ilos¢ pojemnikéw 1100 | w jednym miejscu — 3 tj. objetosc¢
3300 I;



srednio w miejscu gromadzenia odpadow ilos¢é pochodzgca
od okoto 37 rodzin;

podczas jednego zatadunku samochod opréznia 120
pojemnikéw co daje 40 miejsc gromadzenia odpadoéw,

podczas jednego zatadunku samochoéd odbiera odpady z
1480 gospodarstw domowych;

trasa do przejechania pomiedzy miejscami gromadzenia
odpadoéw okoto 7,8 km;

predkosc¢ poruszania si¢ samochodu podczas odbioru
odpadow — 15 km/godz;

czas zatadunku pojemnika — 2,5 min,

na trasach dojazdu i podczas transportu szybkosc¢
samochodu — 60 km/godz;

czas przejazdu pomiedzy miejscami gromadzenia 59 min;

czas dojazdu z bazy, plus czas przejazdu do ZZO plus czas
powrotu do bazy 100 min,

czas roztadunku w ZZO - 15 min.



lgczny czas pracy smieciarki =474 min;
w ciggu jednego dnia pracy samochod przebywa 100 km na
trasie i okoto 7,8 km odbierajgc odpady,

koszt pracy sSmieciarki podczas odbierania odpadéw przez
jeden dzien - 1050,91 zt/dzien netto

koszty osobowe — 565,62 zt/dzien netto,

koszt odebrania od mieszkancow i transportu okoto 13 Mg
odpadow 1616,53 zt/transport netto;

taczny koszt odbioru, transportu i skladowania odpadow
pochodzacych od statystycznego gospodarstwa domowego
11,75 zt/M/miesigc brutto ( bez kosztow odbioru odpadow
wielkogabarytowych, niebezpiecznych i budowlanych



Koszty odbioru, transportu i roztadunku odpadow
zebranych selektywnie w zabudowie zwartej zostaty
ustalone przy nastepujgacych zatozeniach:

— wszystkie cztery frakcje odpadéw selektywnie zbieranych
beda odbierane przez samochody ciezarowe;

— odpady selektywnie zebrane, podobnie jak odpady
zmieszane, bedg odbierane jednego dnia przez dwa
samochody tacznie z 1480 gospodarstw domowych;

— W ciggu miesiaca dla odbioru wyselekcjonowanych
odpadow z 1480 gospodarstw domowych trzeba wykonac
30 kursow; w kazdym obstuzonych zostanie 740
gospodarstw domowych;

— odlegtos¢ od miejsca zbierania odpadéw do miejsca
zbierania odpadow — 200 m;

— trasa do przejechania podczas odbioru selektywnie
zebranych odpadoéow okoto 3,8 km;



predkos¢ poruszania sie samochodu podczas odbioru
odpadow — 15 km/godz;

czas przejazdu pomiedzy miejscami zbierania odpadéw
okoto 28,5 min;

szybkos¢ samochodu na trasie dojazdu 60 km/godz;

selektywnie zebrane odpady przekazywane sa w workach o
objetosci pozwalajgcej na zaladowanie do nich szacowanej
do odebrania ilosci wyselekcjonowanych odpadoéw;

czas zaladunku dwu workéw tadowanych jednoczesnie
przez dwéch pracownikow (w tym odczyt przy pomocy
czytnika kodu kreskowego) — 1,5 min



w przypadku odpadoéw ulegajgcych biodegradacji do zatadowania
jest 4,9 Mg; objetos¢ tadunku 12,2 m?;

w przypadku odpadow szklanych do zatadowania jest 4,01 Mg;
objetosc¢ tadunku 11,47 m3;

w przypadku odpadoéw z papieru i tektury do zaladowania jest 2,38
Mg; objetos¢ tadunku 9,5 m3;

w przypadku odpadow z tworzyw sztucznych, opakowan
wielomaterialowych i metali do zaladowania jest 2,28 Mg; objetos¢
tadunku 22,79 m?3;

czas zatadunku 9 godz 15 min

czas dojazdu z bazy plus czas przejazdu do ZZO plus czas powrotu
do bazy 100 min;

czas roztadunku — 15 min;
laczny dzienny czas pracy samochodu 699 min;

w ciggu dnia samochod przebywa 100 km na trasie + 4 km
odbierajgc odpady = 104 km



Koszt pracy smieciarki wywozgcej odpady zebrane od
mieszkancow na skladowisko zostat oszacowany
przy nastepujacych zatozeniach:

 pojemnosc¢ smieciarki 22 m?®
 maksymalny wspotczynnik zgniotu 6:1,

« koszt zakupu smieciarki 450.000 z} netto,
 okres amortyzacji 7 lat;

* dniroboczych wroku 252,

* naprawy, obstuga i przeglady 10% czasu pracy
mozliwego do wykorzystania, stad wspotczynnik 0,9

* liczba dni efektywne] pracy samochodu w okresie 7
lat = 1587,6 dni

- stawka amortyzacyjna smieciarki = 283,45 zt/dzien;



zuzycie paliwa 36 1/100 km
zuzycie paliwa na prace na biegu jalowym i prace urzadzen
hydraulicznych - 5,85 I/mg

koszty ogodlne ( sq to koszty administracyjne, utrzymania
nieruchomosci, koszty zarzadu ) min 45 % - max — 67%

zysk min 8 % - max 16 %, dla potrzeb niniejszej kalkulacji
przyjmujemy wartosci minimaine;

koszt pracy sSmieciarki podczas odbierania odpadéw przez
jeden dzien w zabudowie wiejskiej = 1197,35 zt/dzien netto

koszty osobowe = 855,09 zl/dzien netto,

koszt odebrania od mieszkancow i transportu okoto 12,826 Mg
odpadoéw z zabudowy wiejskiej = 2052,44 zi;

lgczny koszt odbioru, transportu i sktadowania odpadoéw
pochodzacych od trzyosobowej rodziny z terenéw wiejskich
powiatu poznanskiego wynosi = 12,70 zl/pojemnik 110 | brutto
czyli 9,05 z{/M/miesigc brutto ( bez kosztéw odbioru odpadow
wielkogabarytowych, niebezpiecznych i budowlanych).




Koszt pracy samochodu ciezarowego
skrzyniowego z trojstronnym wytadunkiem

— amortyzacja liczona od kosztu zakupu nowego -
240.000 zt netto;

— okres amortyzacji — 7 lat;

— dni roboczych w roku — 252;

— naprawy, obstuga i przeglady — 10% czasu pracy
mozliwego do wykorzystania, stad wspotczynnik
0,9;

— stawka amortyzacyjna = 151,17 zil/dzien;

— koszt oleju napedowego = 187,92 zl/dzien
podczas przejazdu;



koszt oleju napedowego podczas pracy ,,na luzie”, = 224,76
zt/dzien podczas tadowania i roztadunku;

lgcznie koszt oleju napedowego wynosi = 412,68 zt/dzien;

koszt olejow silnikowych = 5,51 zl/dzien;

koszt pozostalych materialow eksploatacyjnych — 5,51
zt/dzien;

koszt czesci zamiennych i napraw =15,12 zl/dzien;

koszt jednego dnia pracy samochodu wynosi: 923,92
zl/dzien:

koszty osobowe = 861,90 zt/dzien

koszt odebrania i transportu na mieszkanca = 7,66 zt/M/m-c;




Wysokosc¢ oplaty za gospodarcze korzystanie
ze srodowiska, tzw. marszatkowskiej

+ skladowanie odpadow zmieszanych — 110,65
zt/Mg,

« sktadowanie odpadow z utrzymania higieny —
151,69 zt/Mg,

+ sktadowanie komunalnych odpadow
niebezpiecznych — 215,49 zi/Mgqg,

+ skiadowanie gleby, ziemi i kamieni — 11,61
zt/Mqg.



Koszty | wptywy zwiazane z
unieszkodliwianiem odpadoéw

— optata za przekazanie do kompostowni odpadow
kuchennych 45,36 zt/Mg (EKO Dolina), 60 zi{/Mg
(Gwda)

— gatezie i liscie 31,32 zi/Mg (EKO Dolina)
— metale do sortowania 72,36 zt/Mg ((EKO Dolina)

— opflata za papier i tekture przekazane do
kompostowania — 59,40 zt/Mg (EKO Dolina)

— sortowanie szkta 82,08 zt/Mg (EKO Dolina)

— opakowania z tworzyw sztucznych sortowanie i
magazynowanie — 266,76 z{/Mg (EKO Dolina)



— opakowania z tworzyw sztucznych
magazynowanie — 232,20 zi/Mg (EKO Dolina)

— opakowania z papieru i tektury sortowanie i
magazynowanie - 65,88 zi/Mg (EKO Dolina)

— skup opakowan z aluminium - 3,8 zl/kg czyli 3,8
tys zt/Mg

— skup stali narzedziowej — 9 zl/kg czyli 9,0 tys zi/Mg
— skup odpadow z plastiku — 0,5 zt/kg czyli 500
zt/Mg (Chemplast)

— skup makulatury — srednio 0,26 zt/kg czyli 260
zt/Mg (ABR Sp. z 0.0.)



W roku 2010 z hurtowej sprzedazy niektorych
surowcow mozna byto uzyskac

za papier — 350 zi/Mgq,
za sttuczke szklang zmieszang — 50 zt/Mg,
za tworzywa sztuczne — 280 zt/Mg

W roku 2011 doptaty organizacji odzysku do
selektywnej zbiorki ksztattowaty sie nastepujaco

szkto — 70 zt/Mg

papier | karton — 11 zt/Mg

tworzywo sztuczne — 13 zt/Mg
opakowania stalowe — 30 zt/Mg
opakowania aluminiowe — 40 zt/Mg
opakowania wielomateriatowe — 6 zt/Mg



W Wielkopolsce wplywy gmin realizowane poprzez
Urzad Marszatkowski z tytutu zebranych selektywnie
| poddanych odzyskowi i recyklingowi odpadow w
roku 2010 wynosity okoto 21,0 zt/Mg.



Zabudowa wiejska

Zabudowa zwarta z

infrastruktura
Lp Opis Komentarz
ilos¢ jednostki ilos¢ jednostki
W stosunku do wynikéw
badan w [')ou{iecie
llos¢ odpadéw wytwarzanych w przegﬁfv'v‘;;‘j;‘;"y‘ch w
1 okresie poczatkowym 316,92 | Kg/M/rok | 432,28 | Kg/M/rok | roku 2009w zabudowie
wdrozenia. w tym' wiejskiej przyjeto ilosé
i . podwojona, w zabudowie
zwartej zastosowano
wspotczynnik 1,25
2 - do odbioru jako zmieszane 76,4 kg/M/rok 45,26 kg/M/rok
3 - e ioe + 7.68 | kg/Mirok | 11,96 | kg/Mirok
niebezpieczne
4 - budowlane 38,78 kg/M/rok 29,68 kg/M/rok
5 - zbidérka selektywna 194,06 | kg/M/rok | 345,38 kg/M/rok




ilos¢ os6b w gospodarstwie domowym 3,04 oso6b 2,35 osob

pomierzona gestos¢ odpadow 2915 kg/m? 99,0 kg/m?

8 przyjeta gestos¢ oFIp.adc?w po ich zgnieceniu w okolo 590 kg/m® 583 kg/m®
Smieciarce
przyjeta gestosé czesci odpadéw zmieszanych
9 pozostatej po selektywnym zebraniu 486,0 kg/m? 347,0 kg/m?
pozostatych frakcji
10 przyjeta gesto;c odpadov_\( ulegajacych 400 kg/m?® 400 kg/m?®
biodegradacji
11 przyjeta gestosé odpadéw ze szkla 350 kg/m? 350 kg/m?
12 przyjeta gestos¢ odpadow z papieru i tektury 250 kg/m? 250 kg/m?
13 przyjet_a gestosc_ odpadovy z two_rzyw, 100 kg/m?® 100 kg/m?® przy zaiozenuf ich _
wielomateriatlowych i metali dokladnego zgniatania
14 CEestotless odzleozrggce:lkp;?ow AL co dwa tydzien dwarazy na tydzien
15 c;estotllwosc G LICINELG] OdPadP,w . co szes¢ |tydzien co cztery tydzien
zmieszanych podczas selektywnej zbiorki
16 czestotllwos_c odbloru e oq_p LLi co dwa tydzien co jeden tydzien
ulegajacych biodegradaciji
17 czestotliwos¢ odbioru frakcji odpadow ze szkia co cztery |[tydzien co dwa tydzien
18 czestotliwosé oglbloru frakcji odpadow z co cztery | tydzien co jeden tydzien
papieru i tektury
19 czestotllwosc_: odbloru_frakcjl od_padovxf z co dwa tydzien co jeden tydzien
tworzyw, wielomateriatowych i metali
20 odlegtosé¢ z bazy do miejsca odbioru odpadéw 40 km 40 km
21 odlegtos¢ z miejsca odbioru odpadow do ZZO 40 km 40 km
22 odlegtos¢ z ZZO do bazy 20 km 20 km
23 wariant z m|n|mal_nym| odlegiosmaml z bazy do 5 Kkm 5 Kkm
miejsca odbioru
24 z miejsca odbioru do ZzZO 15 km 15 km
25 z ZZ0O do bazy 15 km 15 km
bez uwzglednienia
wielkogabarytowych,
26 wysok?sc_ opftaty przy odb_lorze wszys.tkl_ch 9.05 zt/M/m-c 11,75 ZHM/m-c nlgbezr_)lecznych: kosztow
odpadoéw jako zmieszane i skladowaniu ich brutto pojemnika, kosztéw punktu

selektywnej zbiorki i
budowlanych




odbior i unieszkodliwienie

27 wielkogabarytowych i 0,63 LIS 0,95 L IUE
: ) brutto brutto
niebezpiecznych
. . - zt/M/m-c zt/M/m-c
28 amortyzacja pojemnikow 0,43 brutto 0,43 brutto
29 utworzenie pur_1[<tu_selektywnej 0.28 zt/M/m-c 0.28 zt/M/m-c
zbiorki brutto brutto
30 utrzymanie pur_1[<tu_ selektywnej 052 zt/M/m-c 0.52 zt/M/m-c
zbiorki brutto brutto
31 skladowanie budowlanych 0,34 ZULIIE 0,42 AILIRE
brutto brutto
32 obstuga administracyjna systemu 056 zt/IM/m-c 056 zt/M/m-c
(5% najnizszej stawki) ' brutto ’ brutto
33 petna wysokosé opi.;.aty przy braku 11.81 zt/M/m-c 14,91 zt/M/m-c
selekgc;ji brutto brutto
bez uwzglednienia
wysokos¢ optaty przy odbiorze wielkogabarytowych,
wszystkich odpadéw jako zmieszane zt/M/m-c niebezpiecznych, kosztow
34 . .. .. 8,58 . i .
i sktadowaniu ich w wariancie z brutto pojemnika, kosztow punktu
minimalnymi odlegtosciami selektywnej zbiorki i
budowlanych
bez uwzglednienia
wysokos¢ optaty za pojemnik 1101 . . . W|elk99abarytowych,'
. - . zt/pojemni niebezpiecznych, kosztéw
35 przy odbiorze wszystkich odpadéw 12,70 - - 2
. . . . k brutto pojemnika, kosztow punktu
jako zmieszane i sktadowaniu ich s iz
selektywnej zbiorki i
budowlanych
wysokos¢é oplaty za pojemnik 110l pez e ey g
. . . wielkogabarytowych,
pry odbiorze wszystkich odpadow . . . . .
. . . . zt/pojemni niebezpiecznych, kosztéw
36 | jako zmieszane i sktadowaniu ich w 12,05 . . .
k brutto pojemnika, kosztow punktu

wariancie z minimalnymi
odlegtosciami

selektywnej zbiorki i
hiidowlanvech




elementy optaty w przypadku petnej

selektywnej zbiorki — czesé zt/M/m-c zt/M/m-c

e zmieszanych odbiér, transport, Y brutto =42 brutto

skiadowanie

38 - selektywnie zebrane odbior i + 766 zt/M/m-c + 1761 zt/M/m-c

transport ' brutto ’ brutto
. zt/M/m-c zt/M/m-c

39 - kompostowanie +0,28 brutto + 0,64 brutto
. zt/M/m-c zt/M/m-c

40 - wplywy ze sprzedazy szkia - 0,45 brutto -0,71 brutto
. . . zt/M/m-c zt/M/m-c

41 | - wplywy ze sprzedazy papieru i tektury -1,31 brutto - 2,33 brutto
. zt/M/m-c zt/M/m-c

42 - wplywy ze sprzedazy tworzyw -0,16 brutto - 0,27 brutto
zt/M/m-c zt/M/m-c

43 razem 8,79 brutto 16,31 brutto
a4 odbidr i unieszkodliwienie 0.63 zt/M/m-c 0.95 zt/M/m-c

wielkogabarytowych i niebezpiecznych ' brutto ' brutto
. . . zt/M/m-c zt/M/m-c

45 amortyzacja pojemnikéw 0,43 brutto 0,43 brutto
. zt/M/m-c zt/M/m-c

46 koszty zakupu workéw 0,66 brutto 0,71 brutto
- ey zt/M/m-c zt/M/m-c

47 utworzenie punktu selektywnej zbiorki 0,28 brutto 0,28 brutto
. ey zt/M/m-c zt/M/m-c

48 utrzymanie punktu selektywnej zbiorki 0,52 brutto 0,52 brutto
49 sktadowanie budowlanych 0,34 S 0,42 UL

brutto brutto
50 obstuga administracyjna systemu (5% 0.56 zt/M/m-c 056 zt/M/m-c

najnizszej stawki) ' brutto ' brutto
> . zt/M/m-c zt/M/m-c

51 | petna wysokosc¢ optaty z petng selekcja 12,21 brutto 20,18 brutto




