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Pracownia Ekotechnologii UP w Poznaniu
Najwieksze polskie laboratorium biogazowe i kompostowe

prof. dr hab. inz. Jacek Dach
Kierownik Pracowni Ekotechnologii

Cztonek rady naukowej Deutsches Biomasseforschungszentrum (DBFZ) w Lipsku
Cztonek rady naukowej Key Laboratory for Clean Renewable Energy Utilization Technology, China
Agricultural University w Pekinie

Specjalista w zakresie biologicznego przetwarzania odpadéw (w procesie fermentacji i kompostowania),
naprawy i optymalizacji dziatania biogazowni, redukcji emisji gazowych i odorowych, produkcji,
przechowywania i przetwarzania biomasy, elektroremediacji, produkcji biopaliw oraz modelowania
procesow z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji.

Kierownik projektéw w 5 i 6 Programie Ramowym UE, kierownik i wykonawca w projektach KBN, MNiSW,
NCN, PARP, POIG, POIS (tacznie ponad 30).

Dorobek naukowy (wg bazy Web of Science): indeks h=25, 1294 cytowan, sumaryczny 5-letni IF=136,116;
184 oryginalne prace tworzcze, 6 ksigzek, 13 rozdziatéw w monografiach, 66 prac konferencyjnych, 129
artykutéw popularnonaukowych, wystapienia na 94 konferencjach zagranicznych i krajowych, 3 patenty
uzyskane, 4 zgtoszone wnioski patentowe (w tym jeden europejski), 1 wzér uzytkowy.

e-mail: jdach@up.poznan.pl

tel.: 61 846 60 62




Stan obecny i plany inwestycyjne Uniwersytetu Przyrodniczego

w Poznaniu w obszarze biogazu:
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Pracownia Ekotechnologii UP w Poznaniu

W procesach fermentacji przebadanych zostato blisko 3500
roznych substratow odpadowych z kraju i ze swiata, w ramach
projektow badawczych oraz na zlecenie firm inwestujgcych w sektor
biogazu.

Batch culture
DIN 38414/S8
VDI 4630



Badania bioodpadow realizowane byly na zlecenie
dla kilkunastu polskich miast
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Badania bioodpadow realizowane byly na zlecenie
dla kilkunastu polskich miast




Wiasciwosci bioodpadow (srednia z badan

realizowanych dla kilkunastu polskich miast)

100%

84-97%
90%
36-100%

80%
>
< 70%
]
C 60%
Q
O
O 50%
Q
= 40%
‘N 5% 16% 0% 8% 8% 84% 8%
O 30%
D

20%

10%

0% ]

Kuchenne Restauracyjne Zielone + kuchenne
Typ odpadu
B Opdady spozywcze Odpady zielone Zanieczyszczenia



Wiasciwosci bioodpadow (srednia z badan
realizowanych dla kilkunastu polskich miast)

i . wydajnosé metanowa
materiat suchamasa, % sucha masa organiczna, % ydaj ’

m? CH,/Mg

Sr. min max Sr. min max Sr. min max

kuchenne 24 16 42 82 63 91 64 32 98

restauracyjne 24 17 27 89 85 91 63

kuchenne +

) 40 32 49 67 54 34 24
zielone




Biogazownia rolnicza a komunalna:
Jakie roznice?

Biogazownia komunalna
Technologia sucha, termofilowa
Mozliwosc przetwarzania substratow
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Biogazowniarolnicza
Technologia mokra, mezofilowa
Mozliwosc¢ przetwarzania kazdego
rodzaju substratu




Biogazownia rolnicza a komunalna:
Jakie roznice?

Szwajcaria: biogazownia przetwarzajgca biomase rolnicza
| odpady komunalne (technologia mokra)
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Biogazownie na odpady komunalne: czy to moda?

- Tak. Biogaz (oraz biometan) staja sie coraz bardziegj
popularnymi tematami.



Biogazownie na odpady komunalne: czy to moda?

- Tak. Biogaz (oraz biometan) staja sie coraz bardziegj
popularnymi tematami.

- Dlaczego? Bo zewszad atakuja nas nowe legislacje
wprowadzane przez UE w zakresie emisyjnosci, sladu
weglowego, eliminacji wykorzystania paliw kopalnych i GOZ.



Biogazownie na odpady komunalne: czy to moda?

Tak. Biogaz (oraz Dbiometan) staja sie coraz bardziegj
popularnymi tematami.

Dlaczego”? Bo zewszad atakuja nas nowe leqgislacje
wprowadzane przez UE w zakresie emisyjnosci, sSladu
weglowego, eliminacji wykorzystania paliw kopalnych i GOZ.

Czy to jest moda okresowa? Nie — przynajmniej przez nastepne
5 lat sktad Parlamentu Europejskiego oraz Komisji Europejskiej
w praktyce gwarantuje parcie na coraz silniejsze dziatania w
kierunku wdrozenia polityki Zielonego tadu, w ramach ktorej
biogazownie na odpady komunalne perfekcyjnie wpisujg sie w
kwestie wykorzystania bioodpadow, produkcji
bioenergii/biopaliw | pofermentu (odnawialnego nawozu).



Biogazownie na odpady komunalne: czy to moda?

Tak. Biogaz (oraz Dbiometan) staja sie coraz bardziegj
popularnymi tematami.

Dlaczego”? Bo zewszad atakuja nas nowe leqgislacje
wprowadzane przez UE w zakresie emisyjnosci, sSladu
weglowego, eliminacji wykorzystania paliw kopalnych i GOZ.

Czy to jest moda okresowa? Nie — przynajmniej przez nastepne
5 lat sktad Parlamentu Europejskiego oraz Komisji Europejskiej
w praktyce gwarantuje parcie na coraz silniejsze dziatania w
kierunku wdrozenia polityki Zielonego tadu, w ramach ktorej
biogazownie na odpady komunalne perfekcyjnie wpisujg sie w
kwestie wykorzystania bioodpadow, produkcji
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Czy to moda strefowa (Polska/Europa)? NIE! Problem
efektywnej utylizacji bioodpadow jest w  praktyce
ogolnoswiatowy.



Biogazownie na odpady komunalne: czy to
koniecznosc?

- Tak. Z uwagi na ich wilgotnos¢ — jedynym preferowanym
Kierunkiem zagospodarowania bioodpadow (osadow
sciekowych, odpadéw kuchennych czy zielonych) powinna by¢
fermentacja metanowa. materiat sucha masa, %

kuchenne

restauracyjne

kuchenne +
zielone




Biogazownie na odpady komunalne: czy to
koniecznosc?

- Tak. Z uwagi na ich wilgotnos¢ - jedynym preferowanym
Kierunkiem zagospodarowania bioodpadow (osadow
sciekowych, odpadoéw kuchennych czy zielonych) powinna by¢
fermentacja metanowa. materiat sucha masa, %

kuchenne
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zielone

- Produkcja biogazu jest w petni kontrolowalna i moze stanowic
podstawe dla organizacji lokalnych spoétdzielni energetycznych
czy klastrow — wéwczas biogazownia jest instalacjg dzialajgca
w tzw. podstawie, w przeciwienstwie do pogodozaleznych OZE.



Biogazownie na odpady komunalne: czy to
koniecznosc?

- Tak. Z uwagi na ich wilgotnos¢ - jedynym preferowanym
Kierunkiem zagospodarowania bioodpadow (osadow
sciekowych, odpadoéw kuchennych czy zielonych) powinna by¢
fermentacja metanowa. materiat sucha masa, %
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restauracyjne

kuchenne +
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- Produkcja biogazu jest w petni kontrolowalna i moze stanowic
podstawe dla organizacji lokalnych spoétdzielni energetycznych
czy klastrow — wéwczas biogazownia jest instalacjg dzialajgca
w tzw. podstawie, w przeciwienstwie do pogodozaleznych OZE.

- Wykorzystanie bioodpadow do zasilania procesu fermentacii
jest w praktyce niezbedne do obliczania wyzszych poziomow

recyklingu dla gmin.



Biogazownie na odpady komunalne: czy to jest
optacalne?

- Tak. Dobrze zaprojektowana biogazownia na odpady
komunalne moze miec€ bardzo wysoka stope zwrotu. Wynika to
z faktu wysokich cen za utylizacje przez podmioty zewnetrzne
osadow sciekowych, odpadoéw kuchennych czy zielonych.
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- Zazwycza] biogazownie na odpady komunalne produkujg
energie w duzej mierze na zapotrzebowanie witasnych zaktadow
komunalnych. Jednak pracujac w trybie szczytowym (majac
magazyn energii w formie skladowanego pod koputa biogazu)
biogazownia moze sprzedawac energie elektryczng w szczycie
w cenie dochodzacej do 2-4 tys. zZi/MWh.
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- Zazwycza] biogazownie na odpady komunalne produkujg
energie w duzej mierze na zapotrzebowanie wtasnych zaktadow
komunalnych. Jednak pracujac w trybie szczytowym (majac
magazyn energii w formie skladowanego pod koputa biogazu)
biogazownia moze sprzedawac energie elektryczng w szczycie
w cenie dochodzacej do 2-4 tys. zZi/MWh.

- Produkcja biometanu bedzie bardzie] optacalna niz produkcja
energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu. Potgczenie produkcji
biometanu z wytwarzaniem biometanolu pozwoli skokowo
zwiekszy¢ przychody biogazowni (a raczej biorafinerii).



Przyktady optymalnego powigzania
biogazowni z lokalnymi spotecznosciami



Przybroda: biogazownia rolnicza 499 kWe/560 kWt
w gospodarstwie doswiadczalnym Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu

— m "7 ‘*:\w“ TR Lo -~ Vo Mk aae salud; @i siw i




Przybroda: biogazownia rolnicza 499 kWe/560 kWt
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Studium przypadku: biogazownia Przybroda

Aktualny rezim pracy: 499 kW w systemie pracy ciggtej

Moc cieplnha do wykorzystania: ok. 0,5 MWt i dodatkowo kociof cieplny o
mocy 1 MWt;

Obecnie: podigczone 1/3 mieszkancow wsi do systemu grzewczego;

W 2025 r. planowanie jest podtaczenia catej wsi Przybroda do zasilania
cieptem z kogeneracji w biogazowni;

Kociol grzewczy
1 MW, praca

poza szczytem




Przybroda: Il etap 999 kWe/1,12 MWt

Podiaczenle calej mlejscowosm do sieci C|eplown|czej zasﬂanej CHP
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Biogazownie
a rozwigzanie problemu bioodpadow w gminach

Czyli:
Wykorzystanie bioodpadow w biogazowniach do
produkcji energii elektrycznej, ciepta i/lub paliwa
bio-CNG jako najbardziej efektywne dziatanie

R




Studium przypadku: biogazownia Zbaszyn

Zaplanowana moc liniowa 250 kW (1 fermentor, 1 zbiornik na
poferment), praca szczytowa (12 h/dobe) z agregatem 499 kW.




Studium przypadku: biogazownia Zbaszyn

Zaplanowana moc liniowa 250 kW (1 fermentor, 1 zbiornik na
poferment), praca szczytowa (12 h/dobe) z agregatem 499 kW.

O

Zbiornik fermentacyjny
Vn = 1200 m?
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Zespol dozowanla Zesp6l
substratu OI)'(sbf(:
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Zbiornik substratow ptynnych

(podziemny)

Zbiornik dofermentacji
Vn = 2200 m’
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Rozdzidlnia Sitownia Sterownia Zespol
kogeneracyjna oczyszczania

499 kWe biogazu

BIOGAZOWNIA
ROLNICZA SZCZYTOWA
(z magazynem energii 6 MWh na dobeg)
o zdolnosa wytworczej
120 Nm*/h biogazu
Z stownig 0 mocy 499 kWe




Studium przypadku: biogazownia Zbaszyn

Zaplanowana moc liniowa 250 kW (1 fermentor, 1 zbiornik na
poferment), praca szczytowa (12 h/dobe) z agregatem
kogeneracyjnym 499 kW,

Posadowienie na dzialce przy oczyszczalni sciekow.
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Studium przypadku: biogazownia Zbaszyn

Zaplanowana moc liniowa 250 kW (1 fermentor, 1 zbiornik na
poferment), praca szczytowa (12 h/dobe¢) z agregatem
kogeneracyjnym 499 kW,

Posadowienie na dzialce przy oczyszczalni sciekow;

Planowane zasilanie biogazowni:

- osady sciekowe transportowane rurociggiem;

- odpady kuchenne ulegajace biodegradaciji (20 01 08);

- odpady zielone (20 02 01);

- ewentualne inne odpady z przetworstwa rolno-spozywczego z okolicy.

o




Reasumujac:

Biogazownie lokalnie mogq utylizowa¢ bioodpady oraz
produkowac taniej energie elektryczng i ciepto/biometan jako
gaz do gazociggodw PSG albo paliwo CNG (lub biogaz
podczyszczony do 88-90% CHa4);

W obecne] sytuacji gospodarczej (wysokie ceny energil,
paliw, kosztéw utylizacji bioodpadéw) biogazownie sg wrecz
Idealne do rozwigzywania tych probleméw na poziomie
gminy —

Przy planowaniu lokalnych klastrow | spoéidzielni
energetycznych biogazownie pracujgce jako instalacje
szczytowe sa niezbednym elementem zachowania stabilnosci
energetycznej.



Dziekuje za uwage
Prof. dr hab. inz. Jacek Dach
Email:
Tel. 603 748 208

w Przybrodzie k/Poznania nalezagcym do Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu.
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